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ARITMETICA.

CAPITULO 1.

NOCIONES PRELIMINARES.

1. Lidmase Avitmétiena, la parte de las matemdticas
gte trata de los wiimeros.

El objelo de la Arviméfiea os:

1.* Estudiarla formaciom de los Nimeros (Numie-
vaeon ).

20 Ensefiar 4 expresar los nimeros por medio de
la palabra ¢ Nwnevacion oral).

a0 Ensenar deseribir los niimeros de una manera
ripida, por medio de signos convencionales ¢ Nume-
racion esorita).

4.0 Estudiar sus relaciones v propiedades, esiable-
ciendo reglas ciertas ¥ fijas parca efectoar las diversas
operaciones qué se nos presenten (Calewlo),

2. Cantidad matematica, (*) 6 simplemente cantidad,

** Qreemos que asi debe lamarse con mids propledad, presio
que hay tanbien otrae cantidades que eseapan al estodio de las
mntematicns, como ser; el ddio, dolor, ote. que son suceptibles
de gnmento & dimlnuclén, ¥ qune sin embargo, e8 fmposible
medir & expresar en olmercs,
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i3 ARITMETICA PRACTICA

es todo o que se concibe como compuesto de partes
y divisible en ellas; asi, por ejemplo: enatro hombres,
tres drboles, un efdreito, ete, son cantidades,

3. Unidad, es la cantidad conocida, elejida para ser.
vir de término de comparaciom entre cantidades de
In misma especie, como: wn hombre, un peso un me-
tro, eto,

4. Nimero, es la cantidad definida que se obtiene
comparande la unidad con otra. cantidad indefinida de
la misma especie.  Asi, por ejemplo, hablando de un
monte (cantidad indefinida} podrinmos decir que tie-
ne mil d@rboles, siendo entonces un drbol, la cantidad
definida v de la misma especie.

5. Para fijar lnideas de eantidad, unidad y nimere,
tomaremos dos ejemplos al azar:

1.0 Si dijéramos, le Biblioteca tiene wil libros, ten-
driamos las tres expresiones;

Biblioteea.. ... . ... Canlidead,
41117 ¢ b e s Unidad,
Mil.oes cvensennws  INIURETO.

2, Hablando de la fenelada, podriamos decir: la
tonelada métrica tiene mil kildgramos, luego,

Tonelada métrica. Cantidad,
Kilogramo. .. ... Unidad,
Mil.c ... o Nituero.
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Clasificacion de los nimeros,

6. El nimero, respecto i sn significacion, puede ser
abistracto y concreto.

Abstracto, es ¢l nimero que no determina ln especie
de la unidad, como fres, cuatvo, oche, ete.

Conereta, es el niimero que determina o especie de
Ia unidad, como: fres hombres, enatvo libros, ocko dr-
foles, ete.

7. Respecto 4 sn especie, los nimeros pueden ser
homogéneos ¥ helerogeneos

Homogéneo son los nimeros de la misma especie,
como dos hombres, cineo hombres, veinte hombres.

Heterogéneos son los nimeros de distinta especie,
como, tres lifiros, seis plumas, cuatro pesos, ete.

8. Respecto 4 las partes de que se compone, ¢l nn-
mero puede ser enfers, quebrado y wmixto,

Nimero entero, es el que se compone de unidades
que no se refieran a otra unidad superior como ser:
cineo ninos, dos plumas, ete. :

Nimero quebrado, es el que consia de una 6 varias
partes iguales de |la nnidad 4 que nos referimos, por
ejemplo das tereios de vara(dos pies), onatro quintos
de arroba (veinte libras), ete. (¥)

Nimero mixto, es aquel que se compone de un ni-
wmero entero ¥ un quebrado, como dos ¥y bres enartos,
tres libros ¥ un quinte, ete.

* Be ohserva, por los ¢jomplos antorjores, que los nnmoros
dog bercdos de vard, oeafro guinfos de arrcba, que son quebrados
con respecto d In unided 4 que nos referimos | vera v arroba), B
convierten en nimeros enteros, 8l noa referimos A ln unidad  in-
ferior (pit, likma), pues entonces serinn dog pies, veinte b
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Numeracion . L

9. La Numeracion es la parte de la Avitmética gue
estudia la formacion de los nimeros, y ensefia & ex-
presarlos por medio de la palabra y por eserito; por
consigniente, la numeracion se divide en Numeracion
oral ¥ numeracion escrifa.

S Hama Sistoma de Numeracion, al conjunto de pa-
labras y signos de que nos valemos para poder cxpre-
sar y vepresentar los niimeros.

Numeraciom oral.

10, Los nimeros se forman agregando sucesiva-
mente la unidad d si misma ¢ parte de ella, de igoal
especie.

Se enuncian, 1os mimeros que resultan de la progre-
sivaagregacion de las unidades, con las palabras: une.
dos, tres, cuatre, einco, seis, siele, ocho ¥ nueve, que, 1
con el anmento de otra unidad, (forma el mimero dies,
O una decenn,

11. La agregacion progresiva de las decenas, lla-
madas tambicn wiidades de sequndo arden, da lugar &
OLI08 fiere MINEros que son;

dos decenas...... veinle,
tres decenas. ... . freinda,
cupleh decenns... cuarenta
ecinco decenas. . cae cincnenta
seis decenas...... sesenta
siete decenns. .. .. sedenta

_ |
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ocho decenas..... ochenla
nueve decenas. ... noventa
diez decenns... ... aiento

Entre estos nimeros, veinte, freinta.... cienfo, Wima-
dos dos & dos, eneuetran colocacion otros nuere nii-
meros gue se forman ngregando i las palabras veinfe,
treinta...., ciento, los nueve primeros niimeros, y asi
dirfumos: veinte ¥ uno, veinte y dos. . . ; treinta ¥ uno,
treinta y dos.

Se exceptitan de esta regla, 1os cinco primeros ni-
merns comprendidos entre diez y veinte, que se nom-
liran, once (dies y uno), doce (diez v dos), trece (dies ¥
tres), catoree (diez ¥ cuatro), guinee (diez ¥ cinco). De
abi para adelante los nimeros se nombran segin la
ley establecida, asi dies y seis, dies y siete, diez y ocho,
diez ¥ nueve.

12. Hemos dicho que diez unidades del segundo
orden O dicz decenas, lorman un nimero lamado
ciento, que viene & constituir la wnidad del tevcer arden
O centena.

La progresiva agregacion de una centéna, viene 4
formar una nueva serie de wunidades de tercer orden,
que se nombrardn un cienfo, dos cientos, tres cientos,...
nueve cientos, que agregdndole una nueva centena
formard el nimero mil que constitnye la wnidad de
cwarto orden O millar.

Los nimeros wn cienfo, cinco cientos, siete cienfos y
nneve cientos, se ha convenido en nombrarlos

un ciento, .. ..... CHen

cineo cientos.. ... guinientos

siete cientos..... sefecicntos

nueve cientos. ... novecientos
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13, Formoada asi la wnidad oe ewarto orden & millar
por la agregacion de diez centenas, formariamos su-
cesivamente las nnidades de orden superior; agregan-
do de diez en dies, las nnidades de cada orden inme-
dinto inferior.

Asi la nmidad de

quinto orden serid. . dicz millares,
sexto orden » .. cien millares,
séptimo ovden » .. il millares o

un millén, y asi sucesiva & ilimiladamente formaria-
mos las cantidades,

un millim de millones que se llama ...  billon,
un millom de billones » s ... trillém.
un milldn de trillones - » ... coatrillin,

ete,, ele.

14. De aqui sacamos la consecnencia de gue en
este sistema denumeracion, dies anidades de un orden,
forman una unidad del orden inmediato superior;
asizdies unidades forman una decena; dies decenas for-
man una cenfena; diez centenas forman wn millar;.... i
de donde también resalta que la base de este sistema '
de numeraeion, es diez y de alli explicado el nombre
dado de Sistema de Numeracion Decimal.
Observacion. Excusamos indicar ¢dmo se nom-
bran los nimeros intermediarios entre dos unidades
de orden sucesivo, lo que haremos al tratnr de la
numeracion escrita.
15. La signiente tabla muoestra el nombre gue to-
man las nnidades de distinto orden, hasta los eua-
trillones.

|
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TABLA DE NUMERACION
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16. La simple inspeceidm de la tabla, nos muestra
que hay dos clases de nnidades, unas principales que
son: la primera, sépltima, décima tercera, décima no-

de seis en seis, v otras intermedias O se-

eundarias que son las restantes y que no ocupan la
posicion que corresponderia & los drdenes primero,
séptimo, décimo torcero, ete.
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Numeracion eserila,

17. El objeto de la numeracidn «serita es, represen-
tar & eseribir con un corto ndmero de signos yde nna
manern rapida, todos los niimeros imaginables, Los
signos usados para esto son:

[ el i . . S - R IR

uier  dos tres  guatro  gineo  seis  slem” ochio nueve  cero;

¥ toman &l nombre genérico de eifras, notas, caracte-
res O guarismos, siendo las primeras ¥ iltimas deno-
minaciones, las mas usnales,

Log primeros nneve nimeros, se laman ecifras
significativas, porque ellas mismas significan O repre-
sentan el mimero de unidades que indiea sn nombre,
La cifra cero (0) es una cifra meriliar, no representa
cantidad & es el simbolo de carencia de cantidad.

Fstas cifras aisladamente, toman el nombre de
ntimeros digitos O simples y agrupadas formando mi-
meros econ varias cifras, toman el nombre de nimeros
polidifitos O compuestos.

I8, Por la agropacion de estos diez guarismos,
podramos obtener cualquier nimero, por lo cual se
ha convenido en asignar 4 estas cifvas dos valores dis-
tintos; uno absolufo y oo relative.

El valor abisoluto, es el que tiene la eifra tomada
aisladumente,

El wvalor rvelative, es el que toma la cifra segin el
lugar que ocupa en el nimero eserito.

19. La convencidn que se ha hecho para asignar
el valor relafivo seqin el lugar que oeupala eifra, ha
sido, suponer que un goarismo colocado 4 la dw-
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quierda de otro, toma un valor diez veces mayor al
que tendria si ocupara la posicion del nimero dado,
es deeir, gue vepresenta wnidades del orden inmediato
superior.

Asi, si tuviéramos el guarismo 8 y lo colociramos
# In izquierda el gnarismo B, tendrinmos el mimero 85,
donde 8 no representa ya unidades simples sind uni-
idades de segundo orden, es decir, decenas. Si a ln
izquierda del nimero 85 colocamos el gnarismo 3,
tendriamos el niimero 385; el fres representard en-
wonees, unidades del orden inmediato superior & 8
decenas, es decir, representard centenas.

e aqui sacamos 1o regla para leer cualguier no-
mero, pids ya sabemos que la primers cifra de lo
derecha representa unidades simples; la segunda de
cerins; I tercern cenfenas; la cuarta millares, ete,

Luego, si tavidramaos eserito el nimero 674, diria-
mos que ese numero contiene enalro unidades, siefe
decenas v seis cenfenas O invirtiendo; seis cendenas,
stefe decenas v cuatro wiidades, lo gque se leerd  seis
cientos, selenta y cuatro unidades.

Vemos que los nimeros 6 y 7 tienen los dos valo-
res: el valor absoluto, porgue al leer el nimero seis
cientos sefenfa, ya le asignamos su valor significi-
tivo seis v siefe y al leer seis cientos sefenta le asig-
namos su valor relativo de unidades del tercero y
segundo orden.

Para leer el nimero 3685, diriamos fres mil, seis
cientos ochenta v cinco nnidades,

20. Cuando el nimero estd expresado por palabras
y desediramos eseribirlo, procederiamos de la misma
maneri.

Sen, por ejemplo, eseribiy el nimero, veinficuatro
mil, ochocientos cincuenia y {res. Para esto escribire-
mos freg unidades, cineo decenas, ocho centenas,
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enatro unidades de millar y dos decenas de millar,
teniendo

248538,

Esto es 1o que se Hama: fraductr an mihmero, del fen-
guage vulgar al lenguage aritmético.

En vez de empezar & escribir el nlimero & partir
de las unidades, es mds cdmodo empezar & escribir
el mimero por las cifras de la izquierda, es decir, por
las unidades de orden superior y asi se tiene la ven-
taja de representar el nmimero por medio de guaris-
mos, d medida que s va expresando.

Asi, si quisiéramos escribir el namero, enaventa y
tres millones, seis cientos selenta ¥ ocho mil, dos cienios
treintay cinco unidades

43678235

empezariamos por eseribiv primeramente el 4, des-
pués el 3, luego el G y asi sucesivamente,

21. En caso queal expresarvse un niimero, faltase la
cifra correspondiente d algin drden de los comprendidos
entre el primero y tltimo, al eseribirlo se suplo la
cifra significativa que {alte por ¢l guarsmo cero (0).
Asi, por ejemplo, al deciv fres cienfos ocho, veremos
que en este nimero hay 3 cenfinas y 8 unidades fal-
tando la cifra significativa para las decenas, cifra gne
sereemplazard por un eore, escribiéndose por consi-
ruiente, 508,

El niimero trescienfos mil, cearenta y itres se escri-
bird 300.043.

22. Para facilitar la leclura de niimeros compues-
tos de muchas cifras, se puede proceder de la signiente
anera;

Se empieza por dividirel nimero dado en periodos

\

\

\
L\—
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de tres eifras d partie de la derecha, pudiendo constar
el dltimo & Inizquierda de dos O de una sola cifra.
Sepirase el primer periodo con una coma, el segunde
con un 1, el fercere con una coma, el enarfo con un
2, y usi, alternando siempre con la coma y on niimero
progresivo, advirtiendo gue los periodos antepuestos
& la coma expresan millares, al periodo antepuesio al
1 expresa millones, el antepuesto al 2 billones, y asi su-
cesivamente,

1= Ejemplo:
14° 307, 843", HiIR, D82,

namero que se leerd: catorce billones, frescientos siele
amil, ocho cientos cuarvenfa y tres millones, quinientos se-
sentu y ocho mil, novecientos treinta y dos unidades.

2o Fiemplo:
87030, 000 08T, 000" 634, 005

nimero que se leert: ocho frillones, fremba wil biflo-
nes, ochenta y siete mil millones, seis cientos freinta y
citadre mil, cinco unidades.,

Numeracion Romana.

23, Ademas del sistema de numeracion decimal,
usado por nosotros, se han usado otros sistemas tales
como el binario, quinario, duodecimal, vigecimal, cu-
yas bases respectivas son 2, 5, 12 y 20,

El uso del sistema guinario ha llegado hasta nos-
otros. Este es el sistema de numeracion Romana.

Los signos que usaron los romanos para represen-

S — T
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— .

tar los ndameras, son ocho; las siele letras siguientes
enyo valor traducimos en nuestro sistema,

Numeracion Romana 1, X, L. €, D, MR
¥ Decimal 1, 5, 10, 100, 500, 10000

Y una linea horizontal que se coloca sobre cada letre a
para hacerls mil veces mayor. Asi por ejemplo:

X, representa 10.000
D, s H0.000
M, » 1.000.000

ele., ete,

Hay que advertiv, que los signos 1, X, C, M, repre.
sentan unidades pﬂﬂﬁpﬁ!ﬂ&, ¥ los signos. V, L, D.§
unidades intermedias O secundarias. :

24. Para representar los nimeros Romanos sel
tendrdn presente las convenciones siznientes:

1 Todo signo que representa unidades pﬂﬂmgnfml'
6 intermedias, colocado despues deotro de mayor va-
lor, se considera snumado con el signo anterior. -

2 Todo signo colocado antes de otro de mayor
valor se considera restado del que le sigoe, .

8 Ningin signo se repite cuafro veces,

4? La linea horizontal que se coloea sobre un
signo, lo hace mil veces mayor.
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Eremprros
L! representa 2 CLX representa 160
epre e 140 :
H.r » 4 6] 8 3 200
L | 3 [ cee 3 300
X , o Cly » 400
NI » 11 - DO » 100
AVIE » 17 M » H00
B XXV 3 25 M ¥ 1100
XXXIV . 34 MCD 3 1400
XL » 40 MDD 3 1600
LX 5 60 MDC ’ 1600
X0 » i) MOM 3 1000
OX » 110 MM » 2000
CXL > 140/ MMM s 3000
CL : 150 | XCOCXL » 10340
CAPITULO I

—

NUMEROS ENTEROS.

Noaroxes

PRELIMIN ARES,

25. Cilenlo Aritmético, es el arte de componer O
esmmpmr los mimeros, por medio de las cuatro
- ~_ emdnnﬁfnndumﬁﬂmquemn adicion, sustraceiom,
 muwdtiplicacidn y divisiin. 7
; 2 d
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Los signos que indican estas operaciones son: una
crux (4) que se lee mas, & indica la adicidn; una
raya horizontal (=), que se lee menss, & indica la
sustraccidn; una craz inclinada (=), que se lee mul-
tiplicada por, 6 indiea la mulfiplicacion: wna raya
horizontal entre dos puntos (1, 6 simplemente dos
puntos en linea vertical (3}, que se lee dividido por,
¢ indica la divisidn, ¥ por ltimo, dos rayas parale-
las y horizontales (=) que se lee jgual d, que signi-
fica ignaldad entre dos cantidades O expresiones.

DPERACIONES FUNDAMENTALES SOBRE NUMEROS
ENTEROS,

Adicion.

26. Samar, es reunir todas lus nnidades confenidas
en dos o mids nitmerss, en uno silo.

Los mimeros que se dan para sumar, s¢ llaman
sumandos, y el rvesultado de la operaciim, suma. Los
sumandos se separan entre sf con el signo 4, ¥ su
conjunto, se separa del resultado con el signo =,

27. En la adicion, pueden presentarse tres casos:

1° Sumar nameros simples & dijifos:

20 Sumar mimeros compuestos O pelidijites, euyas
sumas parciales de diferente orden no aleanzan &
diez.

§° Sumar nimeros coalesquiera.

28. Primer caso. Para sumar nimeros dijitos, son
bnstard saber la fabla de sumar signiente:

I
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TABLA DE ADICION

ol1|lelslals|el]s | o

1|2|3|a|lol6|7|8 u‘m

2]
&
—
=
o |
=1
=
o

g |

5|6 |7|8|o|10]1]12|18]a
6 7'5'9_’1{1:”]12“3 14 | 18

] i
= — = o=t ar

7| 8|90l

Bl 9 |10 11 12 13 | 14| 1o lﬁll'i’

9 10/ 11|12 | 18 l4i 15 | 1ﬁi 17 | 18 |

Para obtener por medio de esta tabla, la suma de
un mimero enalguiera de la primera linea, con otro
enalquiera de la primera columna, no habrd mis que
busear el niumerc que se encaentea en el lugar donde
se cruzan la linea y columna correspondiente y este
representard la suma,

La operacidn se dispondri asi:

b
8+4=T 0 bien 4+ 4

=]

*

Sise tratara de una suma de varios niimeros di-
Jjitos, por ejemplo
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64+ T7+ 44 5 =1230,

empezarinmos 4 sumar el 6 con el 7, obteniendo I
suma 13, 4 la coal agregarinmos el sumando 4, din-
donos 17 y finalmente agregariamos ¢l sumando 3,
con lo enal tendriamos 1a swma 20,

29. Observaremos que la suma indieada

8417 +4+8
gi la escribimos alterando el orden en loz sumandos
$ + 6 4+ 3 4+ 7 = 20,

nos da la misma suma 20, lo que se expresa diciendo-
que: el orden de log sumandos no altera la suma.

30. Segundo caso. Para sumar nimeros compues.
tos, se colocan los sumandos, unos debajo de los ofros,
de manera que se corvespondan, en colwmna vertical,
las unidades del mismo orden, es decir, las unidades
debajo de las unidades; las decenas debajo de las de-
cenns, ete., se tira una linea horizontal, debajo del
wltimo sumando, se swma separadamente cada colwmna,

empezando por las wnidades, y esoribiendo debajo de i
eflas ¢l resultado obtenido. J
Asi, para sumar 1
L]
123 4 431 + 14 4 201 = 769,
se dispondrd la operacidn como sigue:
123 ]
ilii sumandaos
201
769  Suma
e AR L R M O R R S |'S
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31. Tercer caso. Rara vez se presentari el caso
anterior, siendo el que ahora nos proponemos estu-
diar, el que se presenta generslmente en los edlealos,

Si quisiéramos sumar

1873 -+ 4007 - 976 4+ 3008 =0014
dispondrinmos como antes la operacion

182
1873
4007

76
3058

9914,

—Notaremos, que al sumar la columna de las uni-
dades, hemos dicho

34+ T4 6+ 8=124,

y como en este niimero hay cwatro unidades y dos de-
cenas, colocaremos 4 debajo de la raya, en correspon-
dencia eon Ja columna de las unidades y las dos
decenas las retenemos mentalmente, para agregarlas
4 la columna de las decenas, asi diriamos

24+T4+04+T7+45=21

21 decenns, que se compone de dos centenns y wua

decena; eseribiriamos el 1 de la decena, conservando

mentalmente las dos centenas, para agregarlas 4 lo

columna de las centenas y asi sucesivamente,

32. En caso de que fueran muchos los sumandos,
se facilita la operacidén dividiéndolosen dos 6 tres

operaciones de suma y renniendo luego, en una sdla
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todas las snmas parciales, Asi, si tuviéramos que
sumar.

3,426 + 876 + 2.345 -+ 4D + 3.460 + 2.800 + 7476 -
+ 1.882 -+ 585 - 7.005 4 4.302 + 86,

dispondriamos la operacion, como signe:

3.426 5460 oiib
B76 2,800 T.005
=040 T.456 a2
45 1.832 s
6.602, 15.548, 11968,
y luego
15.6592
155648 Sumas parciales
1L.958

84.108, Suma tofal

— Podriamos tambidén disponer la operacion de la
siguienie manera.

349265
876
2840
4= G6.692 |

B.460

2 800

7406 _

1.832 — 15.544 Swias parciales

nbh
7005
1,302 |
86 = 11908
4198 Suma tofal




ARITMETICN PRACTICA 2%

33. La preeba de ln suma, se practica por tres me-
ding distintos,

1* Sial hacer la suma, se han recorrido las colum-
nas de arviba  hacia abajo, se comprucba, sumando
nuevamente de abajo hacia arriba.

2o Puede tambidn omitivse el dltimo sumando, v
después de hacer la suma parcial de los sumandos
restanies, se agrega el sumando que se omitié.

3° El tercer medio, se explicard enando hayamos
estudiado la susfraccion,

—Estas pruebas, s4lo nos dardn la probabilidad de
que ln operacidn estd bien hecha, pues se comprende,
cuan facil és, que se reproduzean los errores come-
tidos en la operacién primitiva.

34. Lasnma mental, se podrd aplicar & aceptar
cuando log sumandos reunan en su escritura, condi
ciones especiales que permitan retenerlos con facili
dad. Por ejemplo, si tnviéramos qoe snmar

BOO 4 280 + 110

nos seria fieil hacerlo mentalmente diciendo: 3 4 2
+ 1 = 6 cientos; 80 + 10 = 90 y la suma serin 690-
En cambio, si tuviéramos que sumar

675 4+ 49 4 278,

seria posible hacer la suma mentalmente, pero A
costa de una verdadera gimnasia de lamente 3 que
ddndonos siempre la duda, sobre la exactitud del

resultado.
FagROICIOS,

1° 241 -+ 302 + 126;
20 2483 4+ D67 4 3.280 -~ 4.865;
2 1
3° T008420675,322 4+ 1.004 + 8 - 300402
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PROGLEMAS,

1" Joan, Pedro ¥y Carlos se ssocinron, ponfendo e primoro
1205 K: el segundo 31845 B v ol tercerc 3.408 B (Cudl sord e!
ciipital wocial?

2* La distancin entre o Plaea de ln Vietorin v Flores es de
9,232 motros; enire Flores v Floresta es 2080 metros ¥ entre
Floresta ¥ Morén es de 16466 metros, gondl serd o distancin
que existe entre la Plaza Vietorin v Mordn?

3* En el Colegio Nncional hay en In actunlidad 328 alnmnos de
ler, afio; 486 de 3* afio; 324 de Jer. aflo; 334 de 4" afic ¥ 168 de
6" nfiy gowidl es el mimero de estudinntes?

Sustraceion,

35. La sustraccion, es la operacion contrvaria d la
adicion, o bien, es la operacion medianie la cual, se
puede averiguar la diferencia existente entre dos i
meras dados.

Su objeto, ennnciado de una manera mids preei-
si1, 5!

Dada o suma de dos siimeros y une delos sunman-
dos, determinar ¢ ofro sumando.

La suma dada, se Hama minuendo, el sumando
conocido, sustraendo, ¥ ¢l sumando buseado se Hama
resto, excese O diferencia.

Fl signo que separa el minuendo del sustraendo, es
{ — )y todo se liga al resultado 6 resto con el signo =,

Asl,
25 — 1T = 8

quée se leerd: 25 menos 17, igual 4 8.

36. De lo dicho se deduce, que en Aritmética:

1* El minuendo es siempre mayor gue el sustraen-
do vy que Ia diferencia.

Ty e WL
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2° Afadiendo ¢ guilando al minwendo un numero
cualquiera, el resto resultard anmentado 6 disminuido
del mismo nimero.

39 Afadiendo o quitando nl sustraendo un nimero
cualquiera, el resto resultard disminuwido 4 awmentado
del mismo nimero.

40 Si se aumenta 6 disminuye al minuendo y sus-
traendo nn mizmo mimero, el resto we varia,

5 Si el minuendo y sustraendo som iguales, el
resto es eero.

¢ El resto sumado al sustraendo, es igual al mi.
nuendo.

37. En ln sustraccion pueden presentarse tres
CHS08:

1° (Jue el minuendo y sustraendo sean nimeros
dijitos, & dijito el sustraendo y menor que 19 el mi-
nuendo.

20 Que el minnendo y sustraendo sean polidijitos,
pero que ninguna cifra del minuendo, sea menor
que la correspondiente del sustraendo,

3 Que el minuendo y sustraendo sean polidijitos
cnalesquiera.

3R8. Primer caso. Para vestar dos niimeros dijitos,
6 dijito el sustraendo y menor que 19 el minnendo,
bastard la signiente
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TABLA DE SUSTRACCION.
SUSTEAENDOS
(01 |28 T&F[576] 7|8 |8
IE=TI |

8 e Uy el 5 o

T ez B IR [ R il

i B e - A g -

o T | il b

50| 41 3] 2| 1 .

6 6| b & Bl 2| 1] . .
Ml EAEIEI I RN
2881 7| 6| 6] *] 3 2| 1"
@09l el 8] 7 6] 6| 4] 3] 2| 1.
ehof10T 9 8] 7| 6] 6] 4] 3] 211
Zfuf11j10] 9] 8] 7] 6] B[ 4] 8]2

i1 1rj10] 9] 8| 7| 6] 5] 4|3

1318 (12|11 [10] 9| 8] 7| 6] 5|4

14{14 [ 13|12 (11 [10] 9] 8| 7| 6|5

1616 | M [18[12 (11 [ 10] 0] B8] 7[6

16 115']"1'5'"|"11"ii| 1211710 9] B[7

17 1.|1h.ibl|d|13|ll m|93'

8{18 | 17 [ 1616 [ 14]18 |1 KD

Si se quiere vestar 5 de 8, ¢l niimero que sumado
con b di 8 es 3, y luego

8 — b =8,
—Si de 17 queremos restar 8, tendrinmos
17 — 8= 9

39, Sequndo caso. FEn easo que ol minuendo y sus-
traendo sean polidizitos, pevo con la condicion de que
cada cifra del sustraendo sea menor que la eorrespon-
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diente del minuendo, bastard colocar el sustraendo
debajo del minuendo, de manera que se correspondan
las unidades del mismo orden; se traza luego, una ra-
va horizontal debajo del sustraendo ¥ en seguida se
resta eada cifra del sustraendo  de su corvespondient®
del minnendo, empezando por la derecha y colocando
debajo de la raya, la diferencia asi obtenida, Asi, parp
restar
B.797 — 2346 =06.451

dispondriamos la operacidn como sigue:

5,797 minuendo
— 2346 sustraendn

1 lj.-_l-' -i resto

04. Tercer caso. Para efectuar la sustraceion en el
caso en que los dos términos sean polidijilos cunles-
guiera, procederiamos como en el caso anterior, y
cuando la cifra del minuendo fuera menor que laco.
rrespondiente del sustraendo, se le anadirdn 10 unida-
des de la misma especie, considerando como dismi-
nuida de wna noidad, la cifea de 1o ecolumna de orden
inmediato superior.

EigMrLOS

Minuendo . . . . 9.878 Unidades. 6—3==
sustraendo, | . . 4658 Decenns . T—bh=m
Diferencia . . . . 5.223 Centenps. 8—6=m

Millares ., Q4 —4=um

Minuendo . .., 6742 | Unidades, 12 —9==m
Sustraendo. . . . 3810 | Decenas. 8§ —1=m
Diterencia . . . . 2.923 Centenas. 17 — 8=

Millares . 5 —8=m
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A1, Sien el minnendo se encuenlran Varios ceros
sucesivos, se considerard el primero 4 la derecha co-
mo igual & 10 y los demds como iguales a 9, disminu
yendo de una unidad 4 la primera eifra signifieativa
de la izquierda.

EiesrLos
Minuendo . . . . RB0O08 Unidades. 8B —8==2
Sustraendo, . . . 54183 Decenas . 10 —3=1=
Diferencia . . . , 2.595 Centenas . f—4d=ub
| Millares . § —h=ea

Minuendo . . . . 9006 | Unidades. 16 —8—=a0
Sustraendo, . . . 7348 | Decenans . 9—4=.z
= = ey 4 = Eait
Diferencia . . . . 1.608 Cenlenas. 9 —3==
Millares . B--T==

42, Alganos, prefieren otro método, para efectuar
la sustraceidn y consiste, en no disminuir las cifras de|
minuendo ¥y aumentar las del snstraendo, para lo cual
se basan en la coarta propiedad (35) que dice: que
agregando d ambos términos de la susfraceiin wn mis-
mo nitmeroe, si diferencia no se¢ altera. Tomando los
signientes ejemplos, la operacion se dispondria asi:

Minuendd, . ... . 8000 | Unidades. 0—0=o
Sustraendo ., . . . b430 | ll}t't‘l'_'llﬂ.‘l ., 1l—8=p=
Diferencia . . . ., 2.070 | Cenienas. 10— b=u=

| Millares . #s—tG=m
Minnendo . . .. 8134 | Unidades. 14—6=uw
Sustraendo. . . . 7896 | Decenas. 1B—10==

Diferencia. . .. 238 | Centenas. 11— 9==
| Millares. #8—8=o
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| Minvendo . . . . R006 Unidades. 16— B==n
| Sustraendo. . . . 7348 | Decenas. 10—b5==s

Diferencia . . . . 1.668 | Centenas. 10—4==
Millares . 9 —R=—

43. Algunos, emplen tambien la sustraceidn por
adicitn, basindose en la sexta propiedad (85) que di-
ce:que el vesto, swmade con el sustraends, debe for-
mar el minuendo,

EIeEMPLO
Minuendo . . . . . 87566 Unidades. 24-= =4
Sustraendo . . . . 6.842 [hopronas , 4= =5
Diferencia . . .. 2414 | Centenas 3+ =7

Millaves . 64+™ =8

Como se vi, no hay inconveniente en aplicar este
método, coando se trata del Segundo caso, pero traidn-
dosedel tercero, la operacidn se complica, ¥ ereanmos
que debe ser desechadao.

44. El Complemente Avilmético de wn nitmero, o lo
que le falta, pava valer el witmero vepresentado por la
unidad seguida de lantas ceros como cifvas tiene el nii-
mera dado.

Asi, €l complemento aritmético del nlimero 3.436 que
. estd compuesto de cnatro cifeas, sevd lo que le falta
| para valer 10.000. Luego, paradeterminar ¢l comple:
[ mento aritmético, nos bastard restar el niimero dado

del nimers representado por ln unidad seguida de
tantos ceros como cifras tiene el namero propuesto,
Asi tendrinmos

T e e e T

10,000
— B.486

T e s
-

6.514 que es el complemento
aritmético de 5.486.

B T I

y
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&5, aplicando el complemento aritmético podemos
expliear un nuevo medio para efectuarla sustraceion
diciendo:

La difevencia v dos nivmeros, es ignal d la suma del
minuendo con el complements aritmético del sustraendo,
menos, la unidad seguida de tantos ceros, como eifras
contiene el sustraendo.

EIEMPLOS
jo

H.768 10,000
— H.641 —  B.641

1122 Diferencia  1.359 Complemento

Minwenido 9,763
Conplenients 4+ 1.559

11.122
— 10,000 Carreccion

Tgual & la obtenida directamente,

2
413,832 100.000
— J1.487 — 31487

15.8340 Diferencia 68,513 Complemento

Minwendo 46,832
Complemento + 63,513

115,345 ‘
— 100,000 Correceidn

16.345 Diferencia

gne es ignal 4 la diferencia obtenida directamente.
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A6, Como observamos, este mélodo no ofrece ven
taja alguna enando se trata de restar dos nimeros,
r pero la presentard cuando se trate de quitar la swina
de varios nimeros de la suma de oteos varios.
EaeMPLo.
(45.768 <= 706D 4 8240) — (28.432 + 4032 + 8650}

Las operaciones se dispondrin como signe:

AS/u0 98452
7.060 4.0482
3.240 B.6000
00078 Minnendo 41.114 Sustraenids
BO.078
41.114

1‘?959 Diferencia

—Aplicando ahora el complemento aritmético, se

tendrd .
48,768
] T.06D
3.240
Com.» de 28,452 = T1.568 Complementado & 100,000
b 3 » 4.082 = 5068 » = 10U
» . B.G00 = 138560 ¥ » 10,000
157.95% Carreccidn 120,000
Correceidn 120,000
17.969
ol que es la diferencia buscada,

3 4
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47. Laprueba de la sustraccion se deduce de la
definicidn misma y consiste:

1o En sumar el resto con el sustraendo, debiendo
obtener por résnltado el minuendo;

a0 Restar la diferencin del minuendo, debiéndose
obtener el sastraendo,

FErgMPLO -
Minmendo. .. coo v oas {3,742
Sustenendo ... e B8O
DiferenciG. . ... oo 3.057
— Primera proeba
3.685
+ 3.007

#.742, que es el minuendo.

— Sequnda proeba

h‘l 142
— 5.067

.68, que es el sustraendo.

48, Conocida ya la sustraccion, daremos una
prieba de la Adicidn, que consiste en 1o signiente:

Cuando se quiere comprobar la swma obtenida por
la adicion de varios sumandos, bastard separar eon
una raya horizontal, el primer ¢ iiltimo sumando y
hacer nna nweva suma, con prescindencia del su-
mando tachads. La nueva suma, asi obtenida, se es-
eribird debajo de la suma gue se trata de comprobar
v la diferencia que se obtenga entre estas, serd igual
al sumando separado, si la operacién ha sido bien
hecha.
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Earesrro
T4.683
25.452

8.366
7.205.

483
2.300

43811 »  de comprobaciim
T4.088 = Sumando separado

48. Debe tenerse presente que en la adicion ¥ sius-
. fraceidn, sOlo se opera con snibmeras homogéneos, puesto
que nunea se podrinn sumar, hombres con libros; plu-

s con drboles, ete.
Ragnorcios
‘Efectuar las operaciones signientes:

BR 408 — 74.081;
18.563 — 9.807;
44621 — 36,874
G0.005 — 81971 ;

PropLEMAS

(Aplicanda ol Complemento Avitmeético)

i 1* 2o desen suber los afios qoo h;ln unn peraonn que nacié en
¢l afio 1788 ¥ murié, ol mismo din, del afio 1876,
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2° Tenlendo un individuo tres hibliotecas contenienido la 1* 2348
volimones; o 2* 1L475; v 1a3* 1845, vendid 3.040 volimenes & nng
porsona § 704 4 otra jondntos voldmenes le quedaron?

4° Temdendo el ajército argentino, 6,850 soldados de Inlantori;
3.055 de eaballerin v 2.458 e artilleria, v siendo In goarmicidn de in
Capitnl de 28585 solilados de infanteris, 1,340 de caballedn v 875
da artilleria goudntos soldados estardin ocupados en [n gaarnickin
del resio de In Repliblica?

Multiplicacion

49. Multiplicar, cs repefir wn niomere fantas veces
por simando, coma unidades contiene olvo. "

De esta definicidn se deduce; que la multiplicaciion
no o8 nuds que un caso particular de la swma, en qua
todos los snmandos son iguales, y que ella nos ensena
a electuar esas sumas particulares de una manera
rapida y abreviada.

El mimero que debe repefirse como  stmando, se
Hama multiplicando; el que determina las veces gue
debe repetirse como samando, se Hama multiplicador;
v el resultado de la operacion 6 suma total, se Hama
producto. El multiplicando y multiplicador, se llaman
Jaclores del producta.

0. Si tuviéramos, por ejemplo, que multiphicar 4
por 3, estos niimeros 4 y 8 son los factores del pro-

* Hamos sdoptado esta definicidn teniendo presente que & esta
altora ¢l estudisnte sélu conuee | & dos operaciones, adicidn ¥ gus-
traceidn de nlimeros onteros,

Unn definicidn mds correcti secias

Hallar el producte dz dos miuneros, ea deterniinar un fereeio
gz ;r.r: regpecto d uno de ellos, lo que el olro e respecto d la
ungdad,
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ducto y el resultado de Ja operacion 12, serd el pro.
ducto.

o, De la definicion de la multiplicacion vesultan
Ins siguientes FPropiedades:

1 St el mulliplicador es lo unidad, o producto s
irpueanl ol mudtiplicando.

2% 5i el multiplicador o8 cevo, ¢l producto serd tfam
bien ecero.

32, En la multiplicacion pneden snceder tres casos:

1¢ Multiplicar wn digito por otye;

2¢ Multiplicar un polidigito por un digito;

82 Mudtiplicar un polidigito por otro polidigito.

3. Primer caso.—Para multiplicar nn digito pog
otro digito bastard conocer latabla de multiplicacién
que S8 noompana:

TABLA DE MULTIPLICACION

{(Tablu de Pifagoras)

MULTIPLICANDOS B

12 |8 4_IL.-':&.? 5o
2|4 |6|8l10[12]1a]16 18
1816|912 15 18|21 |24 27
=14/8 12 16 20 24/28 3286
%i" 10 | 16 20 2530 35 |40 | 45
216 12 18024 80/ 36 42| 48| 5e
EH; 1421 | 28| 85 |42 | 49 | 56 | 63
=8 16|24 321 50 48156 64 | 72
|9 |18 27 36 45 54 63 72 81
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Esta s¢ forma de nnn manera bien facil, pues eseri-
tos los nimeros digitos en la primera linea y primera
columina, bastard conocer la operacidn de sumar, para
llenar el cuadro.

El moddo de wsar ln tabla es muy seneillo, Si quisie-
ramos, por ejemplo, conocer el producto de 67, bas.
tard busear el nimero 6 en la primera linea y recorrer
Ia colnmni 1.'.1|-|‘:‘1'511nn|i"||*llll‘ i eston (e, l1ii:~l.‘l. Hli*v
gar @ la linen que corresponde al mimero 7 de los
multiplicadores; y el nliimero 42 & que; se Hega, cs ¢l
producto buscado.

54, Sequndo caso.— Para multiplicar wi wimero po-
jidigito por otvo digito, bastard mulfiplicar, empezando
por las unidades, cada wna de las eifvas del polidigito
finndtiplicando) por ol digite (multiplicador) y esovibite of
producto debayo de wna raga hovizontal de modo que s
correspondan las unidades de mismo orden con las del
mdtiplicando.

1, Bjemplo.—Multiplicar 824 por 2. Laoperacidn
se dispondra asi,

324
w2
(i &

diciendo 24 =28; 2%2=4;2x3=0.

—En el caso de que al multiplicar el digito por cada
ana de las cifras del multiplicador, resultara nn ni-
mero compuesto de dos ¢ifras, se eseribivd nnicamen-
te la cifra que expresa unidades inferiores, reservando
mentalmenie ln otea eifra, para agregarlanl produeto
del multiplicador por la cifra subsiguiente,

Por ejemplo, si quisiéramos multiplicar 2546 por 8,
procederiamos asi:

gy m—
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TR T TR IY
= 8
16 84 82 48
2 43 4
18 27 B8
1 8 7 6 8
lf Asi, dirinmos;
5 = 6 = 48, eseribiendo bajo la raya 8 y reser
1 vando las 4 decenns parn agregavias al producio
Signienie;
83> 4 = 82, 32 + 4 = 3806, escribiendo el 6y re-
servando el §;
‘ 8>3 =24, 24 + 3 = 27, escribiendo T y ve-
servando el 2; )
l B2 =16, 16 + 2 = 18, que se escribird por
completo,

—En la prictica, se eseribe directamente el produe-
1 debajo de la raya honzontal, haciendo mental-
mente las operaciones de suma.  Asi, el ejemplo an-
terior seria

i 2846
! i
18768
L 60. Tercer caso— Para multiplicar un polidigits

por oiro polidigito, bastard multiplicar todo el wultipli-
ewnido por cada cifva del maltiplicador, empezando por
I devecha y teniendo cwidado de eolocar la primera ci-
Jra del sequindo producto paveial debajo de las decenas
del primer producto; la primera cifra del tercer pro-
ducto parcial, debajo de las centenas y asi sucesiva-
mente,

—" .
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Por ejemplo, multiplicar 2385 por 768, La opera-
ciim se dispondra asi:

2385 Multiplicando
< 063 Mutiplicador

Tlﬂﬂ,
|

14310

Productos parciales
LBBOG

1819755 Prodiclo tolal
- B, 5i tuviéramos que multiplicar 7.684 por 605,
se tendria
T894

= 605

38170

IR

4568504

4618570

—Como se observard, ¢l segundo produeto pareial
estii formado de ceros y este segundo producto debe
suprimirse en o priactica, tentendo cuidado de poner
la primera cifra del tercer producto pareial, debajo
de 1as unidades de tereer orden, asi:

TG4
= G05

38170
46804 :

4618570 |

—85i tnvitramos qne multipliear G658 por 2000,
tendriamos
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7841606

57, De todo lo expuesio se deducen las siguientes:

Propiedades de In Multiplicacidn.”®
-
El orden delos factores no altera ol producto, nsi
B4 =418,
161 >< 35 = 3b = 161
1.

El producta de varios factores se forma, multiplican-

do dos cualesquiera de ellos, el producto asi obtenido
por ofro de los factores, y asi sucesivamente hasta mul-
tiplicar por ol wltimo factor.

Es decir
R FHBXT =12xX83xT,
12X BXT=900XT7,

96 >< 7 = 672 queesel producto

buseado.,

La demostracidn de estos v otrog problemas son del resar

te de la Aritmdtica Baeonmda.
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11

Para multiplicar un producto, por wn nivmero, bas-
fard mulliplicar wno  cualguiera de los factores del
producte, por dicho nitmero.

Asi, para multiplicar por 5, of producto

B2 =4 =< 38 =xT

bastarda multiplicar por 5, uno cualquiera de los fac-
lores 4, 3, 8 6 7, es decir

Gi2=D —=d A BT =43 =<8>86= 8360

V.

Para multiplicar un nivmere cualguicra por la uni-
dad sequida de ceves, bastard escribiv d la derecha del
miimero dado, tantos cevos como tiene of multiplicader,

Asi, 366 > 100 = 36500
267 > 1000 = 267000

Vi

Para multiplicar wiimeros gue lerminen en ceras,
se prescinde de ellos y se multiplican las cifvas signi-
ficativas que queden, agregando i este producto los
ceros gue se dejaron.

Asi, para multiplicar 376 por 800, hariamos:



ARITMETICA PRACTICA 41 ,

376

H003,

agregando 4 1o derecha de esie resulindo, los dos
ceros de que preseindimos, eseribiendo

S00500

gue seri el producto boseado,
—Andloganmente, para formar el producto de 42600
por 3200, multiplicaviiumos

4216
> 22

Bo2
1278
13632

¥y deste producto le agregaremos cualio ceros. Luwgo
136.320.000 serd el producto buscado,

VI

Lara multiplicar wna swma por un wipmera, se multi-
plica cada wnode los swmandos, por dicho wimero y la
suma de los productos parciales, dard el producto total,

Asi para multiplicar Ia suma 3 + 5 + 8 por el
nimerse 6, procederiamos como sigue:

§ =8 = 18,
b6 =30,
8> B = 48,
96 producto total,
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En efecto:

(34+5+8)><6=16>x6=96.
yiambidn 3>=<6 L5626 + 80 =18 + 30+ 48 = 96.

VIL

El producto de la diferencia de dos nioneros, por un
fereere, es igual d la diferencia de los productos del
minuendo y sustvaendo, por o mismo nionero.

En efecto, siendo 9 — 6 la diferencia que se ha de
multiplicar por el nimero 4, se tendrd

(0 —6)<d =8>x4=12, yaplicando la regla
[—B)=Xi=0=d— §=x3 =8 — 2L =12,

VIII.

ET producto de los niimeros tiene lantas cifras como
hay en ambos factores, 6 wna menos,

Asi el producto de los nimeros 365 por 243 de-
bevd tener 6 O 5 cilras.

365
248

1095
1460
730

BR8G90 eon b cifras.
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ob. Bl producto de un pimero por 2,8, 4,5, 6, 7, 8,
9, 10 & 100, viene 4 ser lo que se dice: duplo, friplo,
enddruplo, quintuplo, séctuplo, séptuplo, detuplo. ninu-
plo, décuplo, O edntuplo del mimero primitivo,

— Asi, 20 es el enddruplo de 4, porque b <4 = 20;
800 es el edntuplo de 8, porque 8 = 100 = 800,

Figroicros
Multiplicar:

251 = 3
BGTd = 8
15621 == 365;
D08 = BO3;
ATA24 = 3400
GROOD =< 1700;
BT348 = 2008;

PRropBLEMAS

17 51 wp tren pecorre 800 metros por minnto goudntos recorreri
en 325 miniitos st conserva I8 misma velocidad?

2* jCodnte importerdn G785 hectirens do terrenn 4 430 § la
hectarea?

#° = han comprado $.7606 vacasd 18 & nuna; 2.300 ovejas 4 10 §
v T35 eaballos 4 30 8. Se vendieron: lns vicns & 27 & lus ovejns 4
7% v los eabollos & 92§ Oudl serd la gannncia & pérdida reali-
gniln oo esin oparncidn?

Division.

539. Dividiv un ntomero, 8 averiguar cuanfas veces
eontiene & otro.
Bnele definirse lambién diciendo:

e
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Dividir, ¢s ln opevacion mediante la vual, dado un
stvmero formado por el producto de dos factores y uno
de ellos, se quiere delerminar el ofro factor.

El nimero que se trata de dividie, se Hama diciden-
do, el factor conocido divisor y el gque se busca co-
ciente.

60. Si quisiéramos, por ejemplo, dividir 18 por G,
verinmos que el 18 contiene al 6, 3 veces y lunego di-
riamos que el cociente es 3.

Podriamos ver que el G esti 3 veces contenido en el
nimero 18, haciendo unn serie sucesiva de sustrae-
ciones, nsi

18 Dividendo

1.8 — 6 Divisor
12
-t — b
i
3. — G
Sustracciones 3 S0,

—De esto se deduce, que asl como la mndtiplicaciin
no @5 mds que ung seme abreviadag la division no es
wieks gue wna sustraceion alreviada.

61, Sea dividir un miumero 23 por el mimero 6,
tendrinmos :

23 Dividendo

1.» — 0 Divisoy
15
2n e I 1
11
5.4 — Gl N
Sustracoiones 8 B,

e E e
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en cuyo caso observaremos que el G esta contenido 3
veees, dejando un eecedente de d unidades, Esto nos
dice; que el cociente estd comprendido entre3 y 4.

En el caso (60) en que el divisor esti eontenitdo
en el dividendo un nimero exacfo de veces, se dice
que In division es esacta; y cuando, como en el ¢aso
presente queda an sobrante, se dice que la division
es ineracta, tomando el sobrante el nombre de e
sidfuo.

— La operacidn de In divisidn pnede indicarse de'la
signienite maneri.

18: 0 = 8. & bien i:: — 8
]

62. Delo dicho anerviovmente se dedocen las si-
guientes

Propiedades de la Division,

1" Dividicudo un  niimere  por si miswo, dayi por
cociente la unidad.

24 Dividiendo un nimero por lu wnidad. se oltendyvi
por cociente, el Wismo nimero.

8% Dividiendo cert por un witmero cualquicra se ob-
tendrd cero por cociente.

4% Si ol dividendo es mayor 6 menor que ol divisor,
ol cociente serd mayoy o menar que la wnidad.

o Bl dividendo sevda igual al producta del cociente
por el divisor, mds el residuo si lo hubiere,

63. En la divisidn pueden presentarse tres casos:

10 Bividir wn siemero, por an ntmero digito siendo
digito el cociente.

20 Dividir wn niomero polidigito por ofvo, siendo di-
gito el ecociente,

e e
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3 Dividir wn nitmero polidigite, por ofro siendo po-
lidigito el cociente.

64, Primer caso, — Este caso puede resolverse facil-
mente, por medio de la tabla de dividir, eon tal gque
li division sea exaeia,

Asi, si se quiere dividir 42 por 7 bastard busear en
la primera eolumna el mimero 7; recorrer la linea
que corresponde 4 este niamero hasta llegar al ni-
mero 42 y subir por la columna de este niimero, en-
contrando en su estremo el mumero 6, que serd el
cociente buscado. Luego,

65. Sise tuviera que dividie 45 por 7, hariamos lo
mismo, Partiendo del mimero 7 de la primera co-
lumna, recorreriamos la linea de este numero y ve-
riamos que el nimero 45 debe encontrarse entre los
42 v 49 de ln tabla que corresponde A los cocientes
G ¥ 7y luega el coeiente buseado se encontrard tam-
bién comprendido eéntre estos niimeros, es decir, serd
mayuor que Gy menorgue 7, v la division serd ineracta.

El cociente entero seria 6 y el residuo se obtendria
restando 42 de 45, La operacidn se dispondrd asi:

Dividendo 45 | 7 divisor
Produclode 67 — 42 0 ;,-:mﬁmsu
a8 vegidig

—A continuacion insertamos nnatabla que ensena
& dividir los nimeros comprendidos entree 1 y 89, por
los niimeros digitos, dando los cocientes y residuos
correspondientes,




TABLA DE DIVISION,

DIV IROLES

DIVIDEXDOS

HESIDUOS

al S ool O 55 55 B3

X = i |

-

=R =R -

el [

= in

21
I3
L
18
11
20
1
23
41}
4
b
20

i
b
i
an
31
27
4K
b5t
30
11
a3
a8
8
: Hil

10 45

28 40 48
an 41 49
34 4260
8 43 61
35 41 562
47 48 &3
B8 40 B&d
an 47 b5
a4 45 0
a7 46 66
38 47 66
80 48 a7
10 4% BB
41 b0 be
42 &1 00
41 62 @1
4 &1 03

k)

4 & 6

COHUIENTES

F-E - S =

L = R ] -ﬂ.uﬂuw—ﬂ-!hﬁ-ﬁrﬁl—rﬂ-—kﬂnﬁ &8 e =S ﬂ-—-:‘a,-—-::n

p—
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66. Sequndo caso.—Para dividir un polidigite por
otrn, pero con la condicidn de gue el cociente fonge
una sola cifra, bastava: dividiv la primera 6 las dos
primeras cifras del dividendo por Ta primera del divi-
sor y el wimero que resulte sord el cociente. Como,
puede snceder que esta cifea sea mayor que el verda-
dero cociente, basdndonos en la quinta propiedad’
de la division (62) multiplicaremos la cifra del co-
ciente por el divisor y si la division estd bien hecha, 5
se podrd restar ese producto de el dividéndo, es de-
cir, el producto serd menor que el dividendo.

En casa que el producto fuera mayor que el dividen-
do, la cifra que hemos oblenido so sevd el verdadoro.
cociente y volveremos & ensayar con otra cifra, que &
tenga wna wnidad menos.
La diferencia que resulta de msl.ar del dmdemla

nmduﬂ
Ejemplo: 8165 : 2236
8165 | 2286
2286x4=8044 4 Cociente

tonees con el nﬁmurp 3 como _cnc:enr.e

Dividendo: 8165 | 51.2-35 Bwt.mr

2980=8= —GT08 3 Cociente.
1457 Residuo.
Coma vemos se ha podido restar, luego 5es la cifra.
del eociente.

—ﬁin embargo, puede suceder que el niimero del co- 2
manl& mienoy que el verdadero y ese se compro
lmrd.‘ait nutarque el residuo es mayor que el d:mm‘ 4

N S —— - e T
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- Ejemplo: 9845 | 3041 I.
ey 3041 2= — G082 2
b Residuo 8768

~ Eneste caso 3 763 es mayor que el divisor 3 041, lue-
- go, habrique anmentarlacifradel cociente, que sera 3.
~ 67. Para conocer inmediatamente si al dividir un
.*gmlidigilﬁ por otro, el cociente tiene una sola ecifra,
nos bastard multiplicar el diviser por 10 y si el pro-
I.'du{'tu es mayor que el dividendo, el cociente no ten- {
drd mas que una cifra.

Ejemplo: 16 743 : 1 785, multiplicando 1 785 por 10, -
- nos da 17.850 que es mayor que el dividendo 16,743, '
5-_?.191:&. en el cociente wo hay mas gue una sola cifra.
68 Conviene al sacar el residuo, acostumbrarse 4
restar directamente del dividendo el producto del di-
—']?isur por el coeiente, sin neeesidad de eseribirlo, |

© Ejemplo: Dividendo 78886 | 9520 Divisor !
Hesiduo 636 8  Cleiente

~ wtro, siendo el eociente polidigito, debemos conocer pre-
~ wviamente enantas cifras tendrd el cociente.
' Coneretando & un caso practico, Supongamos que
~ debemos dividir 3,765,432 por 265, es decir:

3,768,482 : 26D

- Paraconoecr cwanfas cifvas tendrda el cociente nos
~ bastard: multiplicar el divisor por la unidad segnida
‘e tantos ceros, como unidades eontiene la diferencia
e r:

entre las cifras del dividendo y del divisor. En este
- o serdin 7 cifras del dividendo ménos 8 cifras del
~divisor, que nos dén 4 ceros que debemos agregar i In
h Y ]

» L
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unidad, es decir que debemos multiplicar el divisor
por 10 000, lo gque nos dard 2.650.000. Cantidad menor
que el dividendo. |

Si multiplicamos por 100.000 tendremos el niimern
26.000.000 que es mayor gue el dividendo 8.768.432.

Luego, el cociente serd mayor que 10,000 y menor
que 100,000, es decir, el cociente constard de cinco
cifras,

Asi, el cociente de la divisidn 456,384 : 2 382 cons
tari de fres cifras, porque '

238822100 = 288.200 < 456,384 "
Y 23821000 =2.382.000 > 456.384

lo que nos dice, que el cociente estard comprendido
entre 100 ¥ 1L.000, es decir que constard de fres cifras,

7. Yeamos ahora coal es la regla para efectuar
la divisidn, en este caso. y

1n Se separard empesando por la izquierda, tantas
cifras en el dividendo como cifras haya en el divisor 6
wiek midis, sioel wimero espresado por esas cifras fuese
menor que eof divisor, y 82 averigua cuanias veces esie il
fimo se encuenfra conlenido en esa primerva parte del
dividendo 6 dividendo parcial y el miimeroe que resulle
serd la primera cifra del cociente.

20 Se mudliplica esta primeva cifra del cociente o
primer cociente parcial por todo el divisor y se escribe
delago del primer dividendo pareial, efectuando la vesta
para determinar el primer residuo.

8o A la derecha de este primer vesiduo se baja 0 es
eribe la sigwiente cifva del dividendo, y el nitmero asi

* Los signos <7 ¥ ~> #e leen (<) menor guey () muya;*
que, o8 deelr 2 <7 @ e leord, 2 menor gue 8, p & —> 5 50 loord, &

mayor gue &,




ARITMETICA PRACTICA ol

formads sevd el sequndo dividendo pareial, gue se divide

ntevamente por of divisor, defermindndose lo sequnda
cifra del voctente 6 segundo coviente parcial, con el eual,
§¢ sigue opevando como can of primero y asi swcesiva-
mende, haste agotar todas las cifras del dividenda.

A0 Si al bajor wuna cifva ool dividendo, no estuviera
contenido ol divisor en el nimero que g origing, se eg:
ovilird un ceva en ol cociente y ge sequird la aperaciin,
coma st ha indicado anteriormente, bajando préviaments
ofra cifra del dividendo,

8 8Si lu division no fuese evacta, es decir que que-
dira alpin residuo, se escribivd el W@Wltimo yesiduo d
continuacion del cociente total y delago de él se colovard
el divisor, separado por una vaya horizontal, formidndose
asi, un quehrado,

Ejemplo 1e—Sea dividir 122,332 por 523

Primoer dividendo parcial 1238°s'2 | 620 Divisor
Prodocto de 328 por 2 = 1013 23 4 Cogiente total
1er residue y 2o dividendo parcial 1778 §+ .
Prodocto de 628 por 2 =- 1689 L
2o residuo y 8o dividendo parclal 2002 £-°
Producto de 823 por 4 = 20ea §_=

oo =

Ejemplo 2°—Sea dividir 681 476 por 3.276.

1e= dividendo pureial 0514°70" | 3878 Divisor
Prodocto de 32746 por 2 = B553 20 8583y Coeclente total

1or residuo ¥ Ter v 2de div.parcial 26276
Prodocto de 3276 por 8 = 16208

Residuo 08

Tor coclople parcin

o
Her
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71. Lo mismo queen el caso anterior (68), para
economizar trabajo, en ver de eseribir debajo de los
dividendos parciales. el producto de cada cociente
parcial por el divisor y en segonida efectuar la resta,
se pueden hacer estas operaciones mentalmente. y
efectuar directamente el producto del coeciente parcial
por el divisor y restarlo del dividendo.

Ejemplo:—Segin Ia regla establecida, parva dividir
387.432 por 730 se operaria asi:

3874'5'2 | 735

T30 > d=887T0 52T
1805
T8 == 1470
Hag2

WBhxT= DHI4O
87 Y operando segin lo acon-

sejado ahora, se procederia

387492 |38
1998 527 A
8232

87

72. Casos PArTICULARES.—1* Si of dividendo vsid
compuesto de varias cifras y ol divisor tiene wna sila,
es decir, si se divide un nimero cnalquiera por 2, 3,
4.5, 6,7 8 9, se dice que se trata de sncar la mifad,
tercera parte, cuarta pavte, quinta, sexta, séptima, oc-
tava i novena parte ¥ o operacidn se dispone de la
siguiente manera :

Sea por ejemplo dividic 8642 por 2. Se diria la

e
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mitad de 8 es 4 la mitad de 6 es §; la milad de 4
es 2, ln mitad de 2es 1.

3642 Dividendo
4821 Cociende

2¢ Ejemplo: Dividir 74.683 por 7.

T4688 Dividendo
10669 Cosiente

¥ se dirvia: la 7 parte de 7 es 1; la 7 parte de 4 es 0;
T* parte de 46 es 6; y sobran 4 que dardn 48; 7* parte
de 48 es 6; y sobran § que din 63; 7 parie de 63 es 9.

73, 20 Si hubiera que dividir por 10, 100, 1000...
un nimero que termina en ceros, bastard swprimir al
dividendo tantos ceros como hay en el divisor y ese serd
el eociente.

Ejemplos: 834,670 : 10 = 3467
T4,800 : 10 = 7480
74,800 : 100= 748

74. 80 Encasodegue el dividendo y divisor termina- -
ran en coros, se suprimirdn tantos ceros en ambos {évmi-
nos, como ceros tenga el gne tiene ménos, y al residuo, s |
lo hay, se le agrega ese mismo nitmero de ceros. '

Ejemplo 17 Dividamos 7650 : 460
Seria 7650 : 450 = 765 : 45
765 | 45
815 17
000 que di el mismio eociente

que dividiendo 7650 por 450,
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20, — 436,700 : 8300
4367 | 43

917 52
Residuo 5100

4o —T6.800 : 360

1680 | 36
48 213
120

Regidue 120

Se dice que un nigmero es divisible por otro, coando
lo contiene un nimero exacto de veces, es deeir, euan-
do efectuada la divisidn, dd un resilieo cero.—Asi 28
es divisible por 2, 7 y 4 porque dividiendo 28, por 2,
4 y 7 dartin on residuo cero.

75. Ademds de las propiedades de la division enu-
meradas anteriormente (65 ), hay que tener presente
las siguientes, que se deducen de todo lo espuesto.

I

Nu se altera ol valor del cociente multiplicando ambos
términos por wn mismo piimers,

Ejemplo:
12:4 =138

¥ si multiplicdsemos por 2

1222 : 4 5 2 =24 : 8 = 8 igual al cocienle
anderior.

o ———, = —— i —

. i —————
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11

No se altera el valor del ecociente dividiendo ambos
{érminos de la division por un pEsmo nwimere,

Ejemplo:
36:9 =4

¥ dividiendo por 3 ambos términos de la division,
(38: 8) (0 :B8)=12 : 3 =4, resultado
idéntico.

El divisor de varios stimeros dividivd también @ s
suma.

Ejemplo: Si 4 es divisore 8, de 12 y 16, también
serd divisor de so suma.

Efectivamente 8 + 12 4 16 = 36 que es divisi-
ble por 4.

lvl

Bl divisor de dos nivmevos es  también divisor de s
diferencia.

Ejemplo: 7 divide 4 56 y 21, luego dividird también
abb — 21 = 80,

Ve

Todo producto es divisible por cada uno de sus facto-
res.  Asl el producto 12 es divisible por 4 y por 3.
Efectivamente

12 |4 12| 8

Regigluo 0 8 Residun 0 4 -
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vll

Para dividir un producto, basta dividir uno de sus
factores.

Asi, para dividir por 2 el nimero 24, que ge consi-
dera formado por el producto de 3 =< 4, nos bastard
dividir el factor 8 por 2,

Efectivamente

(B %8):2=24:2 =12
¥ aplicando la regla

Ex(8:2)=8x4=123

V1.

Para dividiv un niunere, por el producto de varios
factores, bastard dividir el wivmero por wio de los fac-
tores; el coviente que resulta, dividirle por el 2 factor
o asi sucesivamente.

Ejemplo: 192 : 2 x 8§ =< 4 seria
192 (2
Residuo 0 96 | B
Residuo 0 82 |4

Residuo 0 8 Cociente,
haciéndolo directamente, tendremos

192 : 2 = 8 % 4 = 192 : 24

-

I B el .. N ——SS
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76. Siendo la Multiplicacion y Divisién operacio-
nes completamente inversas, se comprende como es-
tas pperaciones se servirin mituamente de Prueba,
para verificar ln exactitnd de la operacién practi-
cada.

77. La Proeba de In Multiplicacién, se efecfia divi-
diendo ol producto por wno de los factores y si la opera
cidn estd bien hecha, el cociente serd igual al ofre factor.

Asi 3656 Prueba
241 87965 |885
G650 1496 24 1=al alro faclter
1460 S0
730 000
B7.96bH

También puede comprobarse poniendo el mudlipli-
cando por multiplicador y viee versa,

78. La Prueba de la Division, se hace multiplicando
el divisor por el coviente y si la operacion estd bien
hecha, el producto debe sev igual al dividendo.

En caso de haber vesiduo, s¢ agreqavd  ese producto.

Asi

87960 (365 Priueba
1496 241 3606
360 241
0 . 360
1460
750

E? 90 b= al dividendo.

DR nE o R e i
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Si hubiera residuo

67486 | 863 Prueba
1488 ung 263,
1736 =250
Residdun 1568 1Hb78
1316
26
GT328

Residwo + 108
G748 6=al dividendn.

Esercioios
Dhividir

RG34 ¢ 2, — T644 : 4, — 638D ¢ 867, — 8906 : 2512, —
T65830 : 42600, — 1867325000 : 764300

ProrLEMAS

1" Teniendoun estanciere ires majadas compuestns ln 1° de
2478, In & do 8847 y Ia 4™ de 4530 ovejus, apartd 6000 ovejns
parn &l establecimionts ¥ vendid el resto & razdn de 8 pesos emln
una,

Dasen saber eudnto dinero habri recibido ol estanciero, sabiendo
quoe In mitad del producto de la venta se repartié entre los 40
peones de la estanein, ¥ cudnto babed reciblde endn pedn.

2* Quatro cazndores, de regreso del campo, trajeron 972 patos
gque vendieron & razdn de 18 peses ln docenn. Desco saber qoé
eantidad de dinere habrin recibido entre los custro cnendores ¥
cunntos patos habri cazido el 4° caendor, sablendo que ¢ 17 tra-
jo 168: el ' 245 ¥ el 8™ 274,

3" Un agricultor sembrd tres cundms do teigo; en la primer
nrrojd B4.876 granos, en le 2% TL482 y on Ia 87 66743,
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Los pdjnros se comisron 22,820 granos, 17.430 se malograron v
¢l rasta brotd, prodocionido doa eapigns cadn planta con trefnta ¥
eineo granos cida ann, Deseo saber sunntar fanegas de trigo ha-
bird recojido, sabléndo que cada fanega contlene 197, 480 granos.

CAPITULO 111

POTENCIAS

79. Se llama Potencia de un wndniero, el producto
que resulla de repetir ese mimero, varias veces
como factor.

Si se toma dos veces como factor, se forma la segun-
da potencia O cuadrade; si se loma fres veces como fae-
tor, se formard la fercera potencia 4 cubo; si cualro ve-
ces se tiene la cuarta polencia y asi sucesivamunte.

El nttmero de veces que se toma como factor, se m-
dica por medio de un pequefio nimero que se eseribe
i la derecha del nimero dado y un poco mas elevado.

Asi, para expresar la sépfima polencia de 4, se es-
cribird

-,i T
que se leerd cuatro elevado d la séplima pofencia y este
pequeiio mimero 7 toma el nombre de Frponente, &
indica las veces que el mimero 4 se ha de fomar
como faclor.

— Luego, & todo niimero se le puede considerar como
teniendo por ezponente la unidad, es decir que

6 =6"
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80. La operacitn que se hace para  hallar la po-
tencia de un nimero se Hama Elevacion d pofencias
El wivinere euya potencia se quiere hallar, se llama
base y se lama grado de la polencia al niimero de veces
que se toma como aetor,
Luego, el erponente indica ¢l gradode la potencia,
81. De lo expuesto resulta gue para elevar un
nitmero
al cuadrado, se multiplica por si mismo,
al eubo, se multiplica dos veces por si mismo,
i la cwarta pofencia, se multiplica fres veces por si
mismo,
G cualquier pofencia, se multiplica por si mismo tantas
veces, como unidades tiene el exponente menos una,
Es deeir

B =G x> B
B == 5 5= b
V=T T T ]

82. Cuando se tiene
B =6 = 6 = B0
éste mimero 36 serd of cuadrado de 6.
—b&i fuern

8 =06 = b x b= 12p

el nimero 125 sevia el cubo de b.
83. Conviene tener presente y récordar el enadrado
¥ el eubo de los dies primeros nimeros, los que serdn

Nimerao 1- 2-38-4-06 -6 - 7 - 8-9-10
Cundrado 1-4- 9-16-25 - 36 - 49 - 64 - 81 - 100
Cubo 1- B- 27-64-125 - 216- 843 -512-729-1000
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84. Pasaremos ahora & indicar algnnos Prinei-
pios generales que se demostrardn en la Aritmitica
Razonada.

85. FEl ewadrads de un nionero entero dobe ser en-
fero.

86. Elecwadrade de un nivmere exacto de decenas
deberd ser un ntemero evacls de confenas,

30* = 80 = 80 = 900

1L

87. FElcuadrade de un nimero compuesto de de-
cenas y unidades, sevd igual al enadrado de las decenas
miis ol duplo de las decenas por las unidades, mis el
cuadrado de las wnidades.

Asi, sl se taviere

B34* = (3 decenas + 4 wnidades)”

se tendria

34° = 80 4 (2 = 80 > 4) + 4°

os decir
B4 = 000 + 240 + 16

& hién
34 = 1166

resultado igual al que se obtendria, haciendo directa-
mente la operacion, pues

34" = 34 = M4 = 1106
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1V.

88. FEl cubo de un nivmero formade por decenas i
wnidades, es igwal al ewbo de las decenas, mds el triplo
del cuadrado de {us decenas por las unidades, mids el
Lriplo de las decenas por ol cuadrado de las unidades,
mds el cubo de los unidades.

Si tnvidramos

b6’ = b decenas + 6 widades)
s¢t tendria
06" =D0" - (3= B0 =< 6) -} (3 =BO><0') 4+ G*
& bién
o' = 125000 4 456000 + H400 4 216

es decir
be' = 170.610

que seria ignal el resultado que se obtendria hacien-
do directamente la operacion, es decir

pi* = b6 > b8 > b6 = 17b.616

Y.

BO. La potencia de un producto es igual ol pro-
ductode las potencias de los factores.

Asi
(8 < 6 =8 =x5b">x¢

Efectivamente, haciendo las operaciones indicadas
sile

O bién

90" =0 25 ><B6
8100 = 8100
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:
1 VL
i W0. La potencia de un coviente, es igual al cociente
de la potencia del dividendo, dividido por la pofencia
del divisor.
Asi
a 24\ 24
" ('3’) =
0 bién, haciendo las operaciones
g P16
i
& bién
G4 = B4
VIl
M. Elproducto de varias potencias es igual i una
potencia del mismo nionero, cuyo grado estd expresa-
do por lu suma de los exponentes de las potencias de
5 los factores.
L Asi

E.'I = 2! = 21- — 2!-_!-."-] = 2.:'
. Efectivamente, haciendo las operaciones sale

d % 8 > 1§ =9
@ bidn .

p1% = nl12

- VIIL.

2. Paraelevar una potencia d ofra potencia las-
tavia elevar el minuendo dade ¢ wna pofencia cuyo
exponente sea ol producto de log exponentes dados.
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~ de hallar el nisnero con el oual se ha formad

B4 ARITMETICA PRACTION

Asi
{Hl}t ='3"‘f. 1

¢ bién S
(9)' = 8°* i VA

es decir i
729 = 729 1.I-'"\_”__‘

E.mnm:mo‘ﬂ

28" (8 o B)' (83 8 > 7)" N
246 (8 +13)0 (799 +9)* R
10088 (5 +778) . 1985199 4 1SN
6742' (14 + 10)*  (324%)° T

CAPITULO 1V.

RAIZ CUADRADA

£
93. Hemos visto (79), que se llama enadrado de
un niimero, e producto de ese nimero por si mis N
¢ el producto que resulta de tomar ese nimerofdos
veces como factor. .
P4, Si se di como conocido el cnadrade y s

e

nimero que resulta, serd la raiz cuadrada. u
© Demaodo que hallar la Raiz enadrada de un nfime-
roes, hallar otro mimero que elevado al cuadrag

produce el nimero dado, Fitl
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Asi, la raix cuadrada de 9 es 3 porque 8 x< 3 =9,
la raiz evadrada de 25 es b porque b= b= 20,

95. Para indicar que seé quiere extraer la raiz
enadrada, s¢ usa un signo Hamado radical (), en
cuya abertura se coloca un 2, que generalmente no
se usa, v se lée, roiz cuadrada, raiz segunda O raiz
de sequndo yrade.

Ese dos, que se u’cn entre los brazos del signo
radical, se suele llamar indice radical.

96. Reproduciendo los enadrados de los nime-
ros comprendidos entre 1 y 10,

Raiz cuadrada 1, 2, 8, 4, 6, 6, 7, 8, 9, 10
Nitmeros 2, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100

vemos, que todoslos nimeros comprendidos en 1y 100
tendrin raices enadradas comprendidas entre 1 ¥ 10,

—Observaremos también, que entre 1 v 100 solo, habrd
dies mimeros que tengan raiz enadrada exacta, los de-
mds, tendid raiz condrada incomensuralble, pero que se
puede obtener con la aprozimacion que se pida, como
lo veremos miis adelanie.

97. Cuando el mimero no fiene raiz coadrada
eracta, su rain condrada serd la rais del mayor cua-
drado contenido en & y quedard un eierto sobrante,
que se llama residwo.

Az, el niimero 16 tiene raiz coadrada eracta que
es4, v el nimero 67, tiene raiz cuadrada incomensura-
ble que es 8 con un residuo 3, porpue8 = § =64 que
estd conlenido en 67, dejando un sobrante igual 4 3,

La operacidn se indicarin como sigue:

Hallarla V16 = 4

V 6T = 8 + residug 8
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98. Vemos, que la prueba de la raiz cuadrada, es
multiplicar la vakz por s misma y agregarie ol residuo,
si lo tiene, y si la operacion estd bien hecha, el resul-
tado deberd ser igual al niimero propuesto,

Ejemplo 1%
Hallay la ¥ ‘ = 6

Prugsa
6= 6= 586
Ejemplo 20
Hallar la ¥V 88 = 9 + residuo 7

Prugpa
<+ T=81+4T==58

Esta prueba, se puede aplicar 4 todos los casos de
extenceion de raices.

99, Cuando el wimero es mayor gue 100, para er-
tracy practicamente la raiz cuadrada de un aimero, se
procederd de la siguiente manera:

1o Se empicza por dividir el nionero propucsio en pe-
riodos de dos cifvas empezando por la devecha, pudiendo
ser el iltimo periodo de wna 6 dos cifras.

90 Se v cual es el mayor cuadrado contenido en el
primer periode de la isquierda, cuya raiz enadrada se
eseribe d la derecha del nivmero dado, sobre wna raya
hovizontal que se colocd previamente. Este niimero, serd

la primera cifra de la raiz. §
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30 S forma el evadrado de esta primer cifra de la
raiz y se resta del primer periodeo.

40 A la derecha del residuo obtenido, se eseribe el 2¢
periodo, separando con unacoma, wna cifva i la devecha.

i Se duplica larais hallada, que se eseribe delago de
la raya hovizonial.

fie Se divide el nitmero que guedd d la izquierda de la
coma en el residuo, (W ese duplo de la raiz hallada y
ol cocienfe se escribe d la derecha del duplo de la raiz
hallada.

To El nitmero asi obtenido, se multiplica por ¢l nuero
cociente y el producto se resta del residuo, obfenidéndose
asi wn 2 yesidug, Si el producto es menor que el primer
residuo, el cociente serid la sequnda cifra dela raiz y st
el producto es mayor que el residuo, la sequnda cifro
de la raiz tendri una wiidad menos.

8¢ Comprobada de esa manera la 2 eifva de la vaiz,

se eseribird sobve la vaya horizontal, al lado de la
primerae cifra.

8¢ De aqui para adelante ¢ irdn repitiends las ope-
raciones, que hemos heclio con ef 29 giﬂrfmfﬂ, es decir, se
eseribivd d la derecha del segundo residuo, las cifras
e componen ol lercer periodo, se aepmm& una cifra
a la devecha y el nitmero que queda d la izquierda de la
coma se divide por el diplo de laraiz hallada, que vsti
ahora compuesta de dos cifvas y asi se sigue como an-
tes, hasta haber agotado todos los periodos.
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Ejemplo 1
Hallar la ¥ 285225

SOLUCION
28.62.20 | 486 Hais
4P = — 16 e T
4 =288 =8=T

1% vegidin =1 75_12 48 5 2 =960 = b= 4835
— T0 4

¢ posidue =48 '4-3'?.._:':
— 482D

Ber yogiduo ( H'r.l.'j 0

[nego, el nimero 4856 es la raiz enadrada eracta

del mimero 2552256,

PRUEBA
485 == 485 — 28562256

Eil’:mplﬂ o
Hallay la v 7985615

SOLUCION
TUR06.18 | 2820 Raiz

. r——ax

sk e | 2x2=48x8=384
508 | 9852 —5625%2=1124
— 384 | 989 2 2 —H4B = b — 28,225

o s e
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lnego, la raiz cuadrada del nliimero 7985618 es 2825
con un residuo de 4983 unidades.

PRUERA

28256 = 26256 4 4993 = 7.980.620 + 4993
= T.085.618

100, Cuando al determinar una enalguiera de las
cifras de la rafz, se encuentra que la parte de resi-
duo que debe dividirse es menor que el doble de la rais
hallada que nos ha de servir como divisor, eso in
dica que la cifira de la raiz es cere, se pone ese cero
como ¢ifra de la raiz, se baja el periodo signiente
¥ se sigue como antes,

Ejemplo 1°:
Hullar la v 436381

SoLUCIoN
43681 | 209 Raiz
<-4 89 = 40
03681 20 = 2 = 400 = Y = 8881
— 8681
0000
Huego
v 48681 = 209
PrugBA

200 = 200 = 43681
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Ejemplo 29
Hallar la ' 13734061
18.78.40.61 | 3706 Raiz

= A | RAx9=67>7= 469
4,78 37T x93 = T4
— 469 870 < 2 = 7406 > 6 = 44436
45.46.1 ;
444586
126

luego
v 18.784.5681 = 87006 + residuo 125
Pruepa

2706 =< 3706 + 120 = 13734436 + 125
= 13.734061

RAIZ CUBICA

101. Se llama raiz cibica de un mimero dado,
aquel nimero, que elevado al cubo 6 multiplicado dos
veces por si mismo, & fomadao fres veces coma factor
reproduce el mimero propuesto.

Asi B esla raiz cibica de 27, porque

3B =388 =21

102, Para indicar la ectraceion de la raiz eibica
s¢ usa también el signo radical, poniendo entre sus
brazos el indice radical 3.

La expresion
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se leeria raiz etbica; raks teveera O rais de tercer gra-
da de 128,
103. Para extracr la raiz cibica de los nimeros,
menores que 1000, nos basard conocerla siguiente
\ tabla que nos di o ewdo de los diez pfimeros ni-
meros:

Raizetbiea 1,2, 83, 4, b 6, 7, 8, 9, 10
Nitmera 1, 8, 27, 64, 1256, 216, 248, 512, 729, 1000.

Observamos pues, que entre los niimeros uno y mil,
solo dies, tendriin yaiz eithica exacta. Los demds, la (en-
dran incomenswralie.

Asi {.-" 195 = B

V228 = 6 + residuo T

104. De aqui se deduce, que la prueba e la raiz
cithica consiste en formayr el cubo de la raiz hallada
y agregarle, el residoo, si lo tiene,

1065. Cuando el niimero es mayor que 1000 se apli-
carda la siguienie regla:

1* Se divide e nitmero propucsto en periodos de
tres cifras empezando por la derecha, pudiendo ser ol
tltimo periodo dewuna, dos 6 tres eifras.

20 Se vf cual es ol mayor cubo contenido en el pri-
mer periodo de la izquierda y la raiz cidnca de este
cubo se escribe como primer cifra dela rais.

3o Se forma ol cubo de esta primera cifray se res-
ta del primer periodo.

4 A la derecha del residuo obtenido se escribe el
segundo periodo, separando con una coma, dos cifras
a la ferecha.

o0 Se forma el triplo del cuadrado de la rais hallada.

G0 Se divide el nimero que queda d la izguicrda de
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la coma, por este triplo del enadvado de fa vaiz hallada,

10 El coviente que vesulta, serd la sequnda cifra de la
raiz y para comprobarlo se formard el ewbo de la raiz
hallada y se restard no ya del residuo, sino de los dos
primeros periodos del niimero propuesto.

go Si el cubo formado, fuera mayor que los dos pri-
meras periodos, eso probard que la segunda cifra de la
raiz es demasiado alta y por consiguiente, deberemos
disminuirla en wna unidad y comprobaria de nueve.

90 A la derecha de esle sepundo vesiduo se bajard
el tercer periodo, separando en seguida dos cifras d la
dervecha y despuds, se procederd como andes.

10° En caso de que el triple del cuadrado de la rvaiz
hallada, fuera mayor gque el witmero formado a la iz-
quierda de la coma del vesiduo, ln cifra de la raiz serd
cero, qud se esoribird al lado de las anteriores, bajan-
dose enseguida el periodo subsiyuiende y prosiguiéndose
la operaciin como estd indicado.

Ejemplo 10

Extrdaigase la 3 716.917.370

SOLUCION

7169178756 | 895 Raiz
= 540 5:-;3‘::1933";1:::":1‘#1;"'

1¢¢ Residuo 1 749,17 8 3¢ 89" — 28768 Mo m
B0'= T04969 gque se resta de T16.917
2 Residuo 11948875
895° = T16.917.370 que s¢ resta de 716.917.376

Resgiduo 000.000.000

Este residuo cero,
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i

nos dice, que el nimero propuesio ticne rais cibica

eracta.

Ejemplo 20

Extrdigase la ¥ 30.477,655,149 f

SoLUCIHN

89.47 7655149 34056 Haiz

g1

1% Residis 124,77

| '8

><§'=32

M'= 30304 gue se resla de 39477

2o Negiduo
3= Regiduo

173655149

3405° = 59471655125
Regidue 00.000.000,02 4

$1

[

| 83< 84— 3468
4 >< 340" = 346800

1 786,65 grue nose pucde dividiv por

3468

lo gue nos

dice, que laraiz cibica del nimero propnesto es 3405
con un sobrante de 24 nunidades.

v 27R35641
v 400005
v 274187

V6347000

EJserO1010S

L:l

v 45852

V 62480001

K s

I ¥489765894
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CAPITULO V.

PROPIEDADES DE LOS NUMEROS ENTEROS,

DEFINICIONES

106, 5i gl dividir wn niimera por otro, nos resultara
un eogiente exacto, se dice que el primer nimero es
divisible por el segundo.

Asi 8 es divisible por 2, porque
8§ : 2 = &, covienle exacto

107. Se llama miltiple de un nimero, el producto
de multiplicar ese mismo nimero, por un nimero
entero cualguiera.

Asi el niimero 8 es un miiltiplo del nitmere 2 por-
que multiplicado por wun nimero entéro 4, nos da el
producto 8,

Luego, 8 es divisible por 2 y maltiple de 2.

108. Cuando un nimero divide exactamente & otro,
se dice que el primer mimero es divisor y submiil-
tiplo.

Asi, el niimero 2 es divisor y submitltiplo de 8, por-
que el 2 divide exactamente al nimero 8.

109. De estas definiciones deducimos, que siempre
gue wn niimero es madtiplo de otro, este otro serd un
submltiplo del primero,

Asi, 8 eamultiplo de 2 y de 4, y los ndmeros 2 y
4 som submiddtiplos de 8.

110. Observamos también gue un mimero enal-
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quiera puede tener infinitos mlfiplos y un niimero
limitado 6 ningdn submiltiplo.

Estos niimeros que no tienen ningion sulmiltiplo, se
Hamun niomeros primos.

o 111, Luego, se llama mimero primo, aguel que no
fiene ningiun submiltiplo, O que no es divisible sind por
& mismo 6 la unidad.

Asi, los nimeros 1, 3, 17, 23, son niimeros primos
porque no tienen mas divisor que el mismo munero
O la unidad.

112 Nimeros primos entre si, son aquellos que des-
eompuestos en sus faclores no tienen wingin factor
Comin.

Asi, los mimeros 10 y 21 son primos entre si, por-
gue descompuestos en sus factores 2, 5; 3, 7, no tienen
ningin divisor & factor comin,

- —Se llama namero par, el que es divisible por 2,
como 4, 6, 8 ¢ impar el que no es divisible por 2
como 3,5, 7, ete. g

Divisibilidad,

143. Se llama divisibilidad, la parte de la arifmé-
tica, que trata de determinar las condiciones que deben
satisfacer los niemeros para que sean divisibles (106)
por otro.

Todo nivmero es divisible por dos, ciando tevimina en
cero i cifra par.
~ Asi, serdn divisibles por 2, los niimeros

130, 42, 74, 156, 1468.
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11.

Todo niemero es divisible por tres, cuando la sumia
de los valores absolutos de sw cifras significalivas dd
tres & wn multiplo de tres.

Asi, serdn divisibles por 8 los nldmeros;

21 porgue g1 =3

201 » 24+ 1=3

86 » 8 + 6 =19 miltiplode 3
3.021 3 3424 1=60 » = > ]
6T420 64+ T1+4+4+ 24 5=24 ¥ 53

Todo nitmero es divisible por 4, cuwando ol valor
representado por las decenas y wnidades, es cero ¢ un
mulliplo de cuatro.

Asi serdn divisibles por 4 los mimeros 300; 264;
1828; 2012, porque los mimeros 00, 64, 28 12 son
miiltiplos de 4, siendo eeroel primero.

IV.

Todo mitmero vs divisible por cinco, cuando el witme-
ro terming en cero 4 en cincg.

Asi, 520; 85; 1200; 3205; son divisibles por &, por-
que terminan en 0,4 en b.

V.

Todo nimero es divisible por oche, cuando las cifras
de las centenas, decenas y unidades conslituyen un
nitmero madtiplo de ocho 6 terminan en tres ceros.
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Asi, los mimerns 25,000:3,.064; 4,624; 15448 S0
divisibles por 8 porque teeminan en 000; 064; 924;
448; que son miltiplos de 8.

Vi

Todo nitmero es divisible por nueve, cnando la swma
de las cifras significativas di nweve 6 un mitltiplo de
nuer.

Asi, los mimeros 45; 99; 3.249; 6,003; 12 402; 85,608,
son divisibles por 9, porque la suma de las cifras
significativas da:

At = f
94+ 9 =18

3 +2+44 9= 18
6+3= 9

1 +2+4+2= 9

B 40 + 6 + 9 4 8 = 86, queson multi-
plos de nueve,

VIL

Todo nitmere es divisible por diez, cien, mil ..., s
termina en uno, dos, tres,. . .. eoros.

Asl, 480 es divisible por 10; 3200, es divisible por
100; 283,000 es divisible por 1000,

VIIL

Todo niimero es divisible por veinticinco, cwando
ferming en dos ceros, o cwando las dos Glfimas el
fras significativas constituyen un midtiplo de veinte
# cineo.

Asi 1.300;24.000; 650; 1375 son divisibles por 25.
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IX.

Todo witmero es divisible por ciento veinte y eineo,
cuando termina en fres ceros, O cuando las cifras de
las centenas, decenas y unidades constituyen un pefil-
tiplo de 1256,

Asi 4000; 3125; G370; 17250; son divisibles por
126.

),

Todo wiomere es divisible por once, cuando la dife-
rencia enfre las swmas de las cifras sigeificativas de
Ingar par y la suma de los valores absolwlos de las
cifras de lugar impar, es cevo, once, 6 un midtiplo de
onee.

Asi, los niimeros 11385; 160600; 162745; 61809,
son divisibles por 11 porque:

(1 +5 +0)—(1 4+ 8} = P —==0= D
(6+6+0)—14+0+0) =12—1= 11
(6 -FT7T+0—(14+2+4+4)=18—T= 11
(6 4+ 8 + 9)—=(1 4+ 0) = 28 —1 =22

Nimeros primos,

114. Ya hemos visto (1) que se llama nidmero
privo, aquel que no es divigible sino por si mismo 0
por la unidad.

Veamos como podremos formar la presente tabla,

que nos da los aikmeres primos comprendidos enfre 1
¥ oo,

R—

= M - il _ﬂ
| | — ——— ——
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Para esto, eseribiremos la série natural de los -
meros de 1.4 1000,

En seguida, facharemos todos las nitmeros parves a
exccepeion del 2.

A partir de la unidad econtaremos de 3 en 3, ta-
chando todos los mimeros que ocupen el lugar 3%
en seguida contaremos de & en b, tachando todos
los mimeros que ocupen el lugar b7 deT en 7, de 11
en 1l .. .. ¥ asi sucesivamente,

TABLA DE NUMEROS PRIMOS

L] 541891938 | 337 1430 | 55T GOB | 769 By
2| 61 149 280 847 443 D63 | 609 773 88T
867|101 241 349 440 56O 661 THT 007
5| 71,167 9251|558 | 467|571 | 671|797 (911
T| 78163 257|859 | 461|577 | 677|200 | 919
11| 79 167263 367|463 | 587|688 811 920
13| 83 178 269 373|467 593 601 521 987
17 80179 271 | 870|470 | 6O | 701 | 833 | Bl
19| 97| 1819277 | 883 487 (G601 | 700 827 1047
23 (101 | 191 | 281 | 889 4uliﬁu?[1lﬂ 820 958) 4
29 | 103 198 ﬂﬁﬁiaﬁi 499;515;7&1 830 | 967
81107 | 197|298 | 401|503 617 733 858 671
871100 | 190 307 | 409 | 509 619 | 730 86T 077
411113 (211 1311419 | 521 | 631 | 743 85 | 953
431127 | 223 313 421 528|641 | 151 863 891
47 181 227 B17 451 41 643 707 877 997
53| 137|220 331|438 | 547 | 647 | 761|881 | —

115. Conviene observar que 1os niumeros primos
son lodos impares excepto el 2.

116. Se llaman Factores primos ¢ divisores simples,
todos los nimeros primos ouyo producto forma dicho
nimero,
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Asi log factores primos del mimero 80, serdn los
wimeros primos 2. 8, b que multiplicados dan 30,

117, Para descomponer un nimeroe en sus factores
primos se dividird el ntemero por 2, el cociente que re-
sulfa por 2; el nuveo cociente tambicn por 2 y asi
sticesivamente hasta que el niimero deje de ser par, s
decir divisible por 2,

El wdtimo cociente que vesulta de dividir por 2, se
divide por 3, hasta que deje el cociente de ser divisible
por 3, y asi sucesivamente, se sigue dividiendo por 5,7,
111 oy & SRR es decir por todos los nitmeros primos,
hasta que el @ltimo cociente sea igual 4 la wnidad y
el vesiduo igual d coro. Las diferentes divisores emplea-
dos, serdan log factores primos en que 8¢ ha descompuesto
ol niemero dado.

Ejemplo.—Descompongamos el mimero 1260 en
sus fuctores primos.

1260 | 2
00 630 |2
05 315 |8

10 016 105(8
0 0 015 85 |6
0

=

7 !
0

Los divisares 2, 8, 5, 7, serdn los factores primos
del mimero dado 1260, el eual se podrd formar mul-
tiplicando todos los factores primos, asi:

1260 = 2 5¢ 2 5¢ B xe 83 >X b % T 0 sea
1260 = 2" >¢ 8" < b » 7

118, Generalmente, se dispone la operacidn eolo
cando el nimero dado y los sueesivos cocientes 4 la
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iriuierda de una raya vertical y los divisores ¢ nii-
meros primos a la devecha, de la misma raya.

El egjemplo anterior, se dispondria de la siguiente
e

1260 | 2 BO4S | 2
630 2 3024 | 2
315 | 8 1512 | 2
106 |3 The |2
35 | & 378 | 2
1 [l | 189 | 8
1 63 |3
21 | 8
7%

1

Miximo Comiin Divisor,

119. Se Hama comin divisor, entre varios nime-
ros, aquel que estd contenido exactamente en los ni-
meros dados, v Miximo Comiin Divisor, ¢s el mayor divi-
sor que divide eraefamente a los nimeros dados,

Asi el 2 ¥ 3 son comunes divisores de 10s niimeros
6, 12 v 18, pero el macimo comin divisor es 6.

La expresion mdzimo comion divisor se abrevia por
medio de las iniciales M. C. D,

120. Para determinar el A, €. D, de dos nimeros:

Se divide el mayor por el menor y si la division es
exacta, el nitmero menor seyd o M. €. D,

Si la division es ixeracta se divide el primer divisor
por el resfo obtenido y 8 la division es exacla, este
segundo divisor serd of M. €. D.

Si tampoco la division fuera ceacta se vwelve d di-
vidir el wtimo divisor por el @ltimo residuo y asi su-
cesivamente hasta oblener una division eracla.

'|||
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En caso de que el Gltimo divisor fuera la unidad, vs
porque los dos niimeros dados son primos enlre si.

EJEMPLOS:
1* Hallar el M. C. D. de los nimeros 80 y 20.

D | 20
0

El M. C. D. serd 20.

2 Hallar el M. C. D. de los nimeros 4580 y 390,

450 3530 | 90 (30 M0, 1

Cociente | 1 4 | 3

Residin | B0 30 i

Luego, 30 serd el M. C. D,

8" Hallar el M, C. D, de los niimeros 81 y 20,

B15 7200 1AL 6. b
Cociente | — | 4 | )

Residun 1| 00 L

Luega, los mimeros dados son primos entre si,

121. Si quisiéramosdeterminarel M. C. D. de varios
nitmeres, determinarinmos el M. C. D. de dos de ellos,
en seguida se determinael M. C. D. del hallado y otro
de los nmimeros propuestos ¥ asi sucesivamente hasta

e
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haltar el Wltimo M. C. D, que serd el de todos los mi-
meros dados.

—Asi, para determinor el M, C, 1. de los niimeros
450; 590; 310; hallariamos el M. C. D. de 480 y 300
que es 30, En seguida hallariamos el de 30 y 310 que
seria 10, luego, 10, serd el M. C. D, delos fres ntimeros
propuestos,

122, Vamosd indicar ofro medio para hallar el M.
C. D; método eoya adopeidn aconsejamos por su
brevedad y difieultad de cometer errores,

Consiste en descomponer los nimeros dados en sus
factores primos ¥ en segnida formar el prodoeto e
todos los factores primos comunes, con el menor gra-
do de potencia,

Por consiguiente, para ballar el M. C. D. de los ni-
meros 4580 y 390 dispondriamos la operacidon asi

4850 | 2 300 2
240 | 2 190 | 8B
120 2 155 b
U 18 |18
30 1.2 |

1o | 3

b | B

15

Lwego el M, C. 1), estaria {ormado por el producto
2=8:<0, de los factores primos comunes, es decir
serd igual 4 30,

—51 se quisiera hallar el M. C, 1) de los nimeros
420, 10560 y 1886, se dispondria la operacion asi

420 | 2 1050 | 2 1386 | 2
210 | 2 n2d | 8 693 | 3
106 8 175 | B 231 | 8
36 | b 8 | i

i 717 11 11

1| I | 1
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Liego, el M. C, D, esturd lormado por el producto
2 =8 =7, es decir, serid 42,

Minimo Maltiplo Comiin,

123. Se lama midltiplo comiin de varios nimeros,
aguel que los contiene d todos cierto niimero de ve-
ces exactamente vy Minimo Miltiple Comin el menor
muiltiplo commin de los mimeros dados.

Asi, 120 seva maltiplo coman de 3, 4 vy b, pero el
Minimo Midtiplo Comiin seria G0,

La espresion Minimo Comin Miltiplo, se abrevia eon
las inicinles M. C. M.

124. Poradeterminar el M. €, M. de dos i mds niime-
ros, se descomponen los niimeros en sus factores pri-
mos, se multipliean todos los factores diferentes con la
mayor pofencia, v el prodoeto asi obtenido seria el
M. C. M.

Ejemplos:

1*.—Asi el M. C. M. de los niimeros 430 y 300 se
obtendria

480 | 2 300 -2
240 | 2 195 |8
1830 | 2 65 |h
60 | 2 '8 118
a0 | 2 1
LD | B

b |'h

I

Deseomposicidn que nos da:
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480 =2* =< B = b
BUD =2 =B »0=x18.

Luego el M. O, M. seria
2 =8=Db=x18 =0240,

. —El M. C. M. de los nimerus 420; 1060; 1356;
se obtendria

420 2 1050 | 2 188G/ 2
1002 bas | 8 593\ 3
105 | i 1TH | O 281 | 8
85| b a0 | b y o
R i 1T 11 (11
1 Nl 1|

Luego, la descomposicidn nos ha dado:

490 = 2" 3 = H =T
1000 =2 =83=b"=1
1356 B @V Tl

y el M. C, M. seria
2' > 3" = b < T 11 = 69.300.

EIERCIOLIOS
—HaHar el M. C. . de los ndmeros
1240 420 L
BTTh: BBL; R8IHATH
33568; 6O34L; badb
2568 2772; 10890

—Hallar el M. C. M. de los mismos niimeros,
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CAPITULO 1V,

NUMEROS FRACCIONARIOS,

NOCIONES PRELIMIN ARES.

125. Ya hemos dicho que witmera fraccionario es
el que se compone de unn O varias partes iguales
de la unidad.

Asi, si se considera que la unidad estd dividida
en dos partes iguales se dice que cada una de estas
partes es wn medio; si considernmos lo unidad dividida
en tres partes se dice de eada parfe que es wun
fercio, ¥ asi sucesivamente, si consideramos la unidad
dividida en 4, 5, 6, 7, 8, 9 y 10 partes iguales se
dice de cada parte, que es, un cuarto, guinto, sexio,
séptimo, octavo, noveno ¥ décimo.

126. 5i se considera la nmidad dividida en un ni-
mero mayor de partes, se nombrarvia agregando al
numers, la terminacion aves.

Asi, si se considera la unidad dividida en 15, 20, ..
partes, cada parie seria i geiner qeos; wie veinle
As. ...

t27. 5i queremos expresar que hemos dividido
Il unidad en eineo partes igoales y tomado fres de
esus parles, diriamos fres quintos, que se eseribird
sl

ma
-

es decir, indicands una divisidn,
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128. Cuando la fraccidn se escribe bajo la for-
ma de wna division indicada, se llama Quebrado,
cnando  se escribe  sigwiendo ta ley de la nwmera-
cion. decimal, se llama Fraceibn Decimal y cuando
las partes en que ha quedado dividida la wnidad
principal, forman & sn vez nuevas unidades coneretas,
se llnma Nimero Complejo.

129. Como hemos visto, fres quintos se escribe

3

b

El nimero 5 que estid debajo de ln raya horizontal,
se [lama denominador y es el que dd nombre al que-
brado. En este caso es guinto.

El niimero 3 que estd sobre de la raya, se llama iy
mirador, & indica el mibmera de partes que se han
tomado,

Los dos miimeros que forman el quebrado, se la-
man, ferminos del quelrado.

130. El numerador, puede ser menor, igual & ma
wor qui el denominador.

En el primer easo, el guelbrado es propie.

Ejemplos:—

g 7 3 &
3 8 ap” 105

Fin el segundo easo, el guebrado es aparente,

Ejemplos:—
2 1 28 180
g’ TN 180

Iin el tercer caso, el quebrado es impropio.
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Ejemplos:—

3 i) 14 10
2 4 Fa i

131, Vémos, pues, que gl !Illl._']u'“lil.lJl]'r'.l‘],l;“r e pre-
senta un namero menor gue le wnidad,

El quebrado aparente, repreésenta un nimero igual
A launidad y el quebrado impropio, un nimery ma-
wor gue lo wnidmd.

Cuando el quebrado tiene por denominador la
unidad, & cuando el numerador es midtiplo del deno-
minador, también se le da ¢l nombre de quebrado
dpctrente,

Ejemplos:—

L]

o] 120 Bd
4 O 4

—

132 Se lUama Namero Mixto, ol que esta formado
pon un entero ¥y un quebrado,

Por ejemplo:—

] L 4

+ T 9
gue se leen dos y fres cuartos, cinco ¥y seis séptimaos,
doce ¥ euatro quintos.

133, Para leer un quebrado, enyo numerador 6
denominador esté formado por una eperacidn indi
cada, se lee el numerador, se interpone la palabro
solre y se lee el denominador,

Asi para leer

24 B4,
]

leerinmos dos. mds tres mulliplicado por cualro, sobre
ocho,
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136 Sellaman quebrados homogéneos, los que tie-
nen igual denominador, como

] b 10

! 8 8" 8

¥ quebrados heterogéneos los que tienen distinto e
noniinador, como
2 b 10

8 8' 4

135. Para redueir un entero & guebrado, basia mul-
tiplicar el entero por el nimero que se toma como

denominador y ge le pone por denominador el deno-
i minador dado.
Ejemplos: Para reducir el mimero 4 4 quindos,
E Seria
| 4B 20
| . 0

136. Para reducir un_niimere mizldo & quebrado,
[ basta multiplicar el entero, por el denominador, agre-
garle el numerador y ponerle por denominador el de-
nominador del quebrado.
Ejemplo: Sea reducir & quebrado el mirfo.

i

3

-]

aplicando la regla indicada
DB L R S

£ : e e
(] i T i

137, Para reducir un quebrado impropio @ niomero
mixto, nos bastard dividir el numerador por el deno-
minador y el cociente serd la parte enfera.

La parte fraccionaria, se obtendrd escribiendo un
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quebrado, euyo numerador sea el residuo y euyo de.
nominador sea el divisor,

Ejemplos:—Redueir & mixto el quebrado impropio

L
3

Efectuando la division, sale

28 | 6

o R
lnego el namero mixto equivalente al quebrado im-
propio, seria

Propiedades de los Quebrados

L38. Los términos de un quebrado pueden ser
modificados por enalquiera de las enatro operaciones
fundamentales, manifestdndose entdonces distintas
propiedades generales.

10 51 aumentamos el numerador de un quebrado se
aumenta of guebrado.

20 Si aumentamos el denominador de un quebrado
se disminuye el guebrado.

d* Si disminuimes el wemevador, disminuye ol que
byado.

¢ 5i disminwimos el denominador, aumenta el que-
fivada.

0% Si g anade wun mismo simero & ambos términos
del quebrado, el quebrado aumenta.

139. De aqui sacamos las siguientes

— e
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Consecnencias: [l varios quebrados que lengan
igeal denominador, serd mayor ¢ que tenga mayor

mpmerador.
Asi, en los quebrados
1 ; B : (1
b b b

\ i
serin mayor el 8

~ e parios quelrados que tengan igual namerador,
serd mayor ol que tenga menor denominador.
Asi, de los quebrados

2 2 a
g 8 15
\-.J'i I ‘I 2
SErL mAyor ¢ 9 -

140. Veamos ahora, las variaciones que sufre un
guebrado, cuando se opera sobre los trminas del
quebrado eon la multiplicacion ¥ division.

1o Multiplicando el numerador, se hace mayor el
guebrado.

20 Multiplicando el denominador, se hace menor el
guebrado.

3 Dividiendo el numerador, se hace menor el que-
birado,

40 Dhividienda el denominador, se hace mayor el
quebrado.

141. De donde se sacan las siguientes

Consecnencins: 10 Mudtiplicando o dividiendo ambos
termines del quebrado por un mismo nimero, el que-
brado wo altera sn valor.
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d¢ Para hacer un quebrado 2. 8, 4, 5. . .. VErs
mayor, se mulliplica por 2, & 4, 5, . . . . el numera-
dor & se divide @l denominador,

a0 Para hacer un qm_‘fn‘.:rrfu 2ok Bl DECES
menor, s divige por 2, 3, 4, 5, . . . el numerador
se multiplica el denominador.

Simplificacion de Quebrados,

V42, Simplificar wn quebrado, es reducirlo d ofvo gue
tenga o mismo valoy, 6 sea equivalente y que sus (Ermi-
NOS Sean Menares.

Coando los términos del quebrado no se pueden
reducir mis, se dice que el quebrado propuesto se ha
reducido d su menor erpresion.

143. Para simplificar los quebrados nos basaremos
en el prineipio estblecido (141) de que: dividiendo
ambos términos del guebrado por un mismo nivmero, no
se altera s valor.

Asi, si dividimos ambos términos del quebrado

+
g bor 2, no se alterard su valor v tendremos ¢

oo |
i
#=| 02

9
siendo ; el guebrado simpli freado.

144. Si volvemos d dividir por 2, tendremos

1 g 4
siendo 3 la menoy expresion del quebrado g Dues
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ya no es posible simplificarlo mis, par no tener comin
divisor los términos del quebrado.

145. De aqui sacounos la consecuencia, que un
quebrado estard reducido d su menor expresion cuando
sug dos términos sean primos entre si,

146. De donde dedneimos también que:

Para hallar la menor expresion de wn quebrado,
nos bastard determinar el M. €. D, de los dos 1érmi-
nos del quebrado y dividir esos dos tymines por o
M. €. D, hallado.

Ejemplo:

. o 15
Rli‘.lllh'Il‘ b S SRR r'_{"l‘_:l_f‘!'.'\'l'-fiﬂ L:!I Illll'h]_'!{l]" q“h
g1 9 210 | 2
g8 108 | 8
318 30 | b

| T
|
de donde
18 = 288 .. Bxiios
210 23 Bxb3T MBbd>xT

147. Si ambos términos del quebrado ferminan on
ceros, se suprimen inmediatamente los ceros comumnes
¥ en seguida se procede como dntes,

Ejemplo:

Redueir 4 su menor expresion el quebrado

1Y
L)

seria lo mismo que reducir & su menor expresion el
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quebrado
21
i
de donde
21| 3 o8 8
T 17 5818
1 11 {11
1]
O bien
B10: 2} | ] (]

[}
990 99 BxB3=<1I1 311 88

Reduceiim de los Quebrados & un Comin
Denominnidor,

148. La reducecidn de los quebrados & un comiin
denoninador, tiene por olyeto wdentificar su especie
para poder sumarlos, vestarlos y compararlos. Asi
que, los quebrados que tienen un denominador co-
min, pueden considerarse como nimeros coneretos
enya especie esta determinada por el denominador,

L4, Pava reducir dos 6 mds quebrados, se mulfi-
plican sus dos términos (141) por ol producto de los
demds denominadores.

Ejemplo:— Redizeanse & comin denominador los
quebrados

4
i) g
=1}

oA b
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Tendremos

Y s M N
h bB>x8 =7 106
[ fm UJf_ﬁB_-H b EH)
T 1T=<8=5b6 106

Aqui tendremos nuevos quebrados

Tl LT b
o6’ 106" 100

equivalentes 4

¥ que tiene el comin denominador 1056.

150. En la practica se abrevia esta operacion,
multiplicando el numerador de eada quebrado por
el producio de los demds denominadores, y formando
una sola vez ¢ products de todos los denominadores.

154. Antes de reducir varios quebrados & un co-
miin denominador, deberdn reducirse los quebrados,
A SU Menor Cxpresion.

152, Este procedimiento tiene el inconveniente de
no darnos siempre ¢l menor comin denominador, por
cuyo motivo indicaremos otro método, por el enal se
abitiene ese resultado.

Para esto, despues de tener veducidos los quebrados d
su menor expresion, se determina el M. C. M. (123) de
todos los denominadores, despuds se multiplica el nume-
rador de cada quelrado por el cociente que resulta de




26 ARITMETIOA PRACTICA

dividiv el M. C. M., por eada divisor, iy ol denominador
comin seva ol M. C, M.
Ejemplo :—Reduocir a un minimo comiin denominador

los quebrados

i 15 36
18" 42’ 110

que reducidos 4 su menor expresion serin

3 o T

P ¥
| 14 b

y descomponiendo los denominadores

- 14 | 2 Qa2 |
4 |2 T 1T 11 11
I | |

1

Inego el M. C. M. de los tres denominadores serd
93T NI =" 0 1] =616

Entonces la reduccidn seria segin la regla

2 (616 : 8] g.2< 07 251
- i e o . Itk - =

8 : [FR RN 16 16

b S (6162 14) b > 44 220
= 0 X — . f— -

14 G116 3165 Bl

[ e (616:: 28) _ T > 38 1_‘1,||E

a9 Bl6 616 16

153, Para comparar entre si varios quebrados, es
necesario reducirlos previamente 4 un comiin denomi-
nador.
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154 Para dar d un enfero la forma aparente de
quebrado, bastarda ponerle por denominador la unidad,

OPERACIONES FUNDAMENTALES DE LOS QUEBRADOS
Adicion

155. Eu la adicion de los quelrades, puneden suce-
der cuatro cnsos.

15 Sumar quebrados gue tengan denominador comin,

20 Sumar quebrados que tengan distinto denominador.

8% Sumar enteros y quebrados.

4 Sumar ntimeros mixtos.

156, 10 Caso—N8i los quebrados tienen igual deno-
minador, se suman los nuwmeradores y se pone por deno-
minador el denominador comin.

Ejemplo: Stmense los quebrados

2 3 I
g e
Se tendrin
i e T S S (. 1
statsg 8 i e i
O s
2, 8 I

£ 4
g gty =13
157, 2° Casgo.—Si los quebrados tienen distinto de-
nonvinador, se reducen préviamende d quebrados que ten-
gan conuin depominador, y en sequida se procede come
en ol caso. anterior.
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Ejemplo:— Stimense los quebrados

2 4 f
3 B 5
Se tendrin
ST )
R U L
2 e D T i_i_xﬂx? B~ 3 D
v B bl T Bxb=xT T B>xbx1
& bién
2% 8 70 . B . 90 ToEBA BO
s3T5t i=i0s T1o5 TI0s T 105
0 5pn
2 4 6 _ oM
3 +-rl+ T 105
y reduciendo
o 4 i b | a4
. i I -y A e il
byt s = FF = 400s

A58, 3 Caso—Para sumar un entero y un que-
brado, nos bastard eseribiy wn niimero mixto, enya parte
entera seria ol nimiero entero propuesto y euyo quebvado,

seria ol quebrado dado.

1 1
Ejemplo:—Tengamos que sumar 3 + 5 quesepo

dria veducir (136) d quebrado impropio.

8 x 641 16 1
3] b H

1
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159, 4° Caso. — Para sumar ntimeros mixfos, se
suman primeramente los gquebrados, se les saca la
parte enteva si la tienen, y ésta se agrega d la suma
de los enteros.

Ejemplo:

Pero

5,4 1 _80 B8 045 16 10
E+ﬁ'12_4::+4:i+4n‘21'r ﬂu""m:

0 508
g 4 o1 16 16k 10 st ulaed
R AR T 20 ==

luego, la primera expresion seria
e 1 0 oS
T S e

160. También se pueden sumar los nimeros miz-
tos, reduciéndolos primevamente d quebrados y sumdn.
dolos después segin la regla general.
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T

Ejemplo:
e s
gk T £

Redueiéndolos & quebrados serian

i) 4 1
Pa T g g
@ d 4+ 85 Dbt d *i““-’_"‘l
N IF-+ Db T R

y reduciendo & comin denominador esta ltima ex-

presion
S B o h ., o1 10 133, 340
RS s e
56 76 170
~Ht®mt ™
i sea
8 4 1 B9 4764 1o, o1
"}_ | - R o . oy —
H4+LHE}T'81_‘ 20 2{}
& bién
8 4 1 L
2.~ = 8- =16 —
4+ f}+ 2 20

i

resultado idéntico al anterior (159),

——
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KEigrclcLos
M : 6
A | 44749
|
ST WMl ot OGRS
Tt s S higabs
3 8 3 3
o = | = .
(S il E+gt23
PROBLEMAS

1* Hablendo un Individoo trabisjado § de hora el prmardia, § de
hora ¢l segundo din y § ol tercer dis, (Codnto Lhabrd trabiajdde

cn los tros ding,

& Habidndose comprado tres lotes do terreno, compuesio el pri-
wert de ¢ die coidem; ol segundo de 3 E ¥ ¢l torcoro de @ L cleged
anber sndnias condras se hon comprado en todo.

Sustraceion.

161. En la sustraccidn de quebrados, pneden tam-
bidn presentarse cualro casos,

10 Que lus guebrados fengan comin denominador.

20 (e los quebrados fengan denominador distinto.

3° Restgrde un entero un quebrado.

4" Restay siomeros mizios

162, 1 Casn.—Si los quebrados tienen denoming-
dor comion, se yestan los numeradores y se les pone
por denominador, ¢l denominador comin.




I

102 ARITMETICA PRACTICA

Ejemplo: Rés 8 dad

]EInl’_I L SLeSE H e 8
W R TS
C i R TR

163. 20 Caso.— Si los quelwados tienen distinto de-
nominador, se reducen préviamente @ denominador co-
mitn y después, se procede como en el caso anterior.

. 8

Ejemplo: Réstese E de L—*
82 40 18 401522
9 6 45 46 T4 = 4B

164. 3=. Caso.—Para vestar wn quebrado de un
entero, se reduce el entero d quebrado y después se
resta como en ol 1 casa.

Ejemplo: Réstese gde b. &
TR s | R N
AR P Ty
O hién
2 1
o —p 4:&

165. 40 Caso.—Para restar niimeros wiiclos, se ves-
tan separadamente entre si los enferos y entre si los
quebrados y la reunién de estos dos restos formardn
la diferencia.

3

2 -
Ejemplo: Restar 2 3 ded 4
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(25

- =
u-—33=[a—2}+({m3)—

o=

— g b
'm_}+(m_m)
6 bién
1 1

DT —'%

Ll - -]
-4 -]

166. Si al restar niomeros mizios, el guebrado del
minuendo fuera menor que el del sustraendo, se le
quita d la parte enfera del minvendo wna unidad, que
se¢ agrega en forma de quebrado, al quebrado del mis-
mo winnendo, tenidndose de ese modo un quebrado, que
serd mayor que ¢l del sustraendo, con lo cual ya es-
taremos en el caso anferior.

Ejemplo:

52 a2 o a i sh
R W +(a_4

28 16 _ 28 — 15
a0 — gp ‘3*( 50 )
i seq
- LR TR
Vo3 =t

167, Sitempre que se presente el caso anterior,
serd mis conveniente, reducir primeramente los miz-
tos d quebrados y despuds restarlos como en el 2
Claso.
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[‘:j-.'.m]llu'
B X d an 13 1|:I:‘:l o2 N 11Hh — b2
Vi TR e B 0 20
Ga 3
—~ - — 3 1w
20 20
Eigrcrcios
4 -.:-' | :i .":I
| .
9 3 *'E_ji G b
5 B Ll TR
B . fi -5 4 o
8 4 15
PROBLEMAS.

1*—Toniende I de varn de pafio, se han veodido | de vara
LOudnta goedacd?

2*—Habiendo trabajodo nn obroro 3 ins ¥ |J' ¥ wire ohrero. 3
dins ¥ ¥, jevanto habed teabajndo miis, ol primera qoe el segundo?

8'—Conndo  unold Juan, Pedro tenin 8 afics vy 1. SBlendg
actiunlmente 16 edid de Juan de T afoe ¥ -1|'. deseo saber codn-

tos afics mds tiene Pedro que sn amigo Josd, & gnetiene 11 afios
¥ i
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Multiplicacion.

168, En la wdtiplicacion de quelrados, pueden
presentarse {res casos.

10— Multiplicar dos quebrados entre si.

2o— Multiplicar wn entevo por un guebrade.

s Bo— Multiplicar witmeros mixtos,

169. 1 Caso.—Para multiplicar un quebrado por
otro, bastard mulfiplicar entre si los nwmeradores, y
entre st fos denominadores, formindose asi, of numera-
dor y ol denominador del guebrado producto.

Ejt':m]ﬂu:
B B O 6
s e e Y it
57 T o 8h
! 170,  Silos factores fueran varios se procedevia ool
MISmMo. Mmoo,
Ejemplo;
2 - 4 B _2x4xb 48
3 b /| L T 105

171. Suncede & veces, que se presenian gquebrados,
con el numerador y el denominador compuestos de
varios nimeros, ligados entre si por el signo de malti-
plicacidn. en euyo caso, habiendo ol mismo niimero on
ambos términos del quebrado, se puede suprimir, sin
que el quebrado altere su vador,

Ejemplo
2 Bxbxd _2x8xb 80
B sclbe il “Bix7=xD B8
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172. 29 Caso.— Para multiplicar un quebrado por
wn entero, basta mudtiplicar (115) el entero por el nume-
vador del quebrado, y d ese producto ponerle por deno-
minador el del quebrado.

Ejemplo:
3 e ey 1
s Y R ! o

173. 3= Caso.—Para multiplicar nimeros mixtos .'
entre si, bastard reducir los mixtos d qmbmd’os yen
sequida proceder como en el 1° caso

Ejemplo:

3 R SETT G R (e e
(“:“""é o ”n) e

174. Si hubiese que multiplicar un mixto por wn
entero, reduciriamos préviamente ol mixto i quebrado.
y después procederfamos como en el segundo caso.

Ejemplo:
5 %7+ 8 Lo
R DI (i o SR . Sl N
7 AT g A
3 17 136 8 1
8 g AT g 188 _ g4 ®
Bl 7 o L
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Eagrcicios
gxg l%xﬂ 22“3? 3—1-_1:13
g}:% gxlﬁ ﬂ%?ﬂ'g EHB?—E
xgx,g. ;Hgﬂi -sgxa'gxzé axgxag
PROBLEMAS

1" En una hor, un pedn hace § de metros de eseavacién.
- d0nd to hard en 3§ de hora? -
2 T individuo pagd los T de 3380 & por nn terreno. (Codn-
"'_- pesos le habrin quedado?
!' Un individuo quoe tenis 7 majadas de 800 ovojas eada ona
endid los & del total, & razdn de § 8 }. 1ﬂu&nt¢ dinere habrd
ancnido? \

; - \
R/
=
Division,
175, En la division de quebrados pueden presen-
arse cualro Casos. .
1o Dividir un quebrado por ofro.

20 Dividir un quebrado por un entero,
. B Dividir un entero por un quebrado.

40 Dividir niomeros mixtos.
176. Primer caso.—Para dividir un quebrado por
= fro se multiplica el nwnerador del quebrado divi-
diendo por el denominador del quebrado divisor y en
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sequida ol numerador del quebrado divisor, por ef de-
nemninador del quebrado dividiendo. El primer producto
constituiva. el numerador del quebrado cociente y el se-
auniddo producto su denominador.

Para facilitar mas, la retencidn de esta regla, puede
decirse abusivamente, que se mulfiplican en eruz los
cualro términos del quebrado.

Ejemplo:—

v

g 7 3 = 8 24 b

48 4 = 1 48,

177. Puede también procederse de In signiente
MANera:

Invertiv ol quebrado divisor y despuds multiplicar
entre st los numeradores y enfre si los denominadores.

Ejemplo:
- ey
37 8
g7 7 8 g Salsoge lgg
178 4T AXT s F

178, Segundo caso. — Pava  dividir un quelvado
por s entero, se pone en of r.am_'li'nrft:fc.r cociente, copmo nue
merador, el dol guebrado dividendo y vor denominador
el producte del denominador del quebyads dividendo
por el entero (115),

S———
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Eemplo:
{P
= i'8
i
{1_3__ i __IE__fE
0T Taesens e e

— Para facilitar la retencion de est regla puede dar-
se al entevo divisor, la forma aparente de quebrads, po-
niéndole por denominador la unidad, con lo cunal
no se altera su valor, (62) y después dividir como en
¢l primer caso,

Ejemplo:
6
,L'r & 3
S
Bira 0.3 61 [ 2
T T T e N S

179. Enr caso de que el numerador del quelrado
fuera divisible por el enfero, bastard dividir el nume-
rador por el entero y poner el mismo denomina-
dor.

Ejemplo:
3
—_ 14
1o
Bicooe el Tk 2
T e S e

A80. Tercer caso.—Para dividir un enfero por un
quebrado, bastard multiplicar el "entero por el denomi-
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nadar del quelrado y este producto serd el nwmerador
del quebrado cociente, cuyo denominador sevd el nume-
rador del quelrado divisor.

Ejemplo:
LB
xR
b
g Ve
Rt T T L 3

181. Para vecordar esta regla, bastard dar al en-
tero la forma aparente de quebrado y dividir como se
dividen los quebrados.

Ejemplo:
E:ﬁ
sl Bes B e b 40 1
U AT e 0

182, Debe observarse, que siempre que se presente
el fercer caso, es decir, dividiv un enfero por un que
brade,el cociente serd mayor que el dividendo.

183. Cuarto caso.—Para dividir un nimero mizto
por ofro, s¢ reducen los miztos & quebrados y se divi-
den como se indica en el primer caso.

Ejemplo:
4 2
Ry
Egpla
2§*7%_2H4+ﬂ Txb+ 2
=6 T 4 5 =

o il




g ¥ ataEdin SPL S  BICLLS R0
4 b 4 b & > 37 145
Esgnrororos
g::—: | g:'f | B:? i bg:% 4l
' |
%:g | E:H i ]:::é E%:ﬂ% ‘
3] 8 b Ry

PROBLEMAS

Im §Cuil es el nidmero que maltipisads por § di ?
2dv Oehio individoos compearon § de on billete de lotorfa. S sa.

ligra premiado dicho ndmero qué parte lo tocarin 4 cada uno?
dm 8i oo tren ha recorrido 25 kildmetros en | de hora, cadnto
recorrerd en una hora¥
4tv Habjendo tardado un tren 8 Lorss ¥ | en recarrer 108 kils.
metros ¥ %, duseo saber cudl habed sido la marcha por hora?




Quebrado de Quebrado

I84. Se Hama Quebrado de Quebradeo el niomern
fpre eapresa partes iguales de un quebrado simple.

Asi § de [, representa los dos fercios del quebrado
simple §.

155, Las operaciones fundamentoles con los gue-
brados de quebrados se hacen como con los quebrados
gimples, siempre que se hayan préviamente reducido
a quebrados simples,

186, Pava reducir guebrados de quebrados d que-
brados simples, bastard multiplicar eatre si todos log
rumeradores y entre si todos los denominadores.

Ejemplo:—

PROBLEMAS

Lnis, Pedroy Joad salieron & cazar, Hevando ol 1%, 349, ¢l 2*
270 v &l 8% 300 cartuchos.

Luis gastd los § de los que levabn, Pedro § ¥ José los §. Los
11 4o los tiree ne disron en el blanon,

Oadn enrfucho contenin 80 municiones, Jde Ins gue solo dieron
en el blanco los § do § de |, correspondiendos & enda monfelin

pn pdjaro, quo se vendieron d 1 eentavo ¥ ] emdn uno.

Del importo de In venta se dedujeron 1231 cenldaimos ¥ |, ro-
partidndoss’ el resto entre los tres amigos. (Ondnto toed 4 eads
unn ¥

B ==
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Polencias v raices.

I87. Para clevar wn quebrado d una polencia cual-
quiera, basta elevar @ la polencia indicada, ambos tér-
minas del quebrado,

5 e Ll
¥
188. 51 se tratara de an wimero mixto, se reduocei-
rin el mixto & quebrado y se procederia como antes,

Ejemplao:

Ejemplo;

L S ) R © GRG0
(-1)_ 4[')—4.'_16_ 16

189, Para ercfraer una raiz cualquicra de wn que-
brado, bastaextracr ln raiz indicada de ambos tErminos
del quebrado.

Ejemplo: Y y
\/ e R
64 — Va1 8
1490, Sise teatara de un nitmers micls, se reduce

previamente 4 guebrado y en seguida se procede como
antes,

Ejemplo:

{:/'—gg_*y 345 M B48 17 Sote
6 Bt L A0E - A DA

191, Si setratara de quebrados enyos términos
&
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no son cundrados perfectos, se reducen prévia-
mente & fraceion decivial, ¥ en seguida se proce
derd como indicaremos al tratar los niimeres deci-
males.

CAPITULO V.,

NUMEROS DECIMALES

PRELTMIN ARES,

192, Hemos estndiado en el capitulo anterior los
quebrados en geneval, y pasaremos a estudiar aho-
ra, los guebrados O fraceiones degimales, (ue son aque-
llas fracciones, enyo denominador es diez O un milti-
plo de dies.

193. De manera, que podremos decir que, fraceién
decimal, es una fraccidn que tiene por denominador la
unidad sequida de ceros.

Asi:
87 e 84
10 °* 100 ° 1000 1000

son_fracciones decimales.

194. Luego podemos decir también, que fraccidn
decimal, es una 6 varias paries de la unidad que se
considera dividida en dics, cien, mil.... partes igunles.

195. Cuando se divide la unidad en 10 partes
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iguales, cada parte se lama décimn, sise conside-
ra dividido en 100, cénfesima; si en 1000, milésima y
a8l sucesivamente.

196. Vemos, que las fracciones decimules se van
formando lo mismo gque se formarvon los nimeros
enteros, pero en un sepfids inversg.  Las unidades
de cada orden de los nidmeros enteros, se formaban
por el sucesivo producto de la unidad por dies y lus
fraceiones decimales ge forman por el sucesivo cocien:
fe de In unidad por diez.

En los enteros las unidades de eada orden van sien-
do cadna vex diex veces mayores ¥ en las fracciones deci-
males, son cada vez, dies veces menores.

197, Observaremos gque d cada nnidad de un orden
cualguiery, corresponde una nnidad—del mismo or-
den—decimal. Asi, i las unidades diez veces mayores
que la wnidad, corresponde otra diez veces menor;
A I cien weces miayor, l.'l.ll'l."l:‘.'-'-FInllI'Hll" Otet e peees
BT T 115 ] O sea, 4 las decenas, corvesponden lns
decimas, 4 las cenlenas las contisimas, ele., que
como vemos, se nombran como las unidades de 19,
9o 30 v 40 orden, sin mas que ugregarle la termina-
cion ecima.  Es decir las unidades de 10, 20 3¢ 4o
orden decimal se nombrarvian décimas, centésimas,
milésimas, dies nilésimas .. . .
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Tabla que demuestra la progresion de los

MNimeros Decimales,
ASCENDENTE DERCENDENTE
e fha T — = e
[

a [

=4

= |

=

<ty | 5 £

- z = | E E

= 4= 2 ' Eini B

= = = =25 =3 B

_U'Ft.-l__ -.-::'--h > ggg:%féé?

B - w_ % EBFE:E5=F E B
t 3 39035 dge==iEs 2= 2 8
E S S cBcsSEEScr e BSgEEEEET R 8 §
5 F CEBIREicEREREciicEiE =8 B 5
R OSRC/ACRRACa D aUvASORAEC R a0’
15* 139 T1° i 6% §° 79 0 5% 4* o 3 13 30 06 59 ge 70w ge 108 117 190 130

198. De lo dicho se deduce, que del mismo modo
que cuando se tratd de los mimeros enteros, cada ci
fra coloeada & la irquierda de otra, répresentaba uni-
dades del drden inmediato superior: nsi tambien, toda
cifra colocady 4 la deveclia, represenin unidades del
arden inmediato inferior.

Por ejemplo, si quisiéramos espresar el nimero 386
unidades ¥ 3 décimas, nos bastaria agregar el 8 4 con-
tinuacidn del 6.

& poidsdes

2863

y tendriamos que el 3 represenia unidades del Grden

inmediato infevior al 6, es decir, representa décinias.
199. Como =eria muy molesto eseribir la palabra

b
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wnidades, para indicar dinde termina la parte entera
del nivmero, se ha convenido en separar por medio de
una ¢omda, ln parte entera, de la fraccionaria y enton-
ces, ol mimero anterior se escribiria

356,39,

200. El nimero asi formado, porjuna parte entern
¥ una fraceionaria, se Hama namero Decimal, Hamdn-
dose fraceion decimal, al nimero que yo fiene parte
enteri,

201. En caso de no existir parte entera, se escribird
un cero, en seguida la coma y 4 continuacion el 6 los
guarismos que expresan la fraceiom decimal.

Asi, para eseribir 7 décimas, escribirinmos

0,7

202, En caso que se nos diera 5 cenlésimas, veria.
mos que esté nimero no tiene parte entera ni décimas,
luego reemplazariamoes esos EUarismos con ceros.

Eseribiriamos
0,05, es decir, cero enteros, cero
déeimas y cinco centésimas.

51 tuviéramos que escribir el nimero cuarents ¥
tres wnidades y ocho milésimas, escribiriamos

43,008

203. En general; siempre que tengamos que eseri-
bir una fraccion decimal, para conocer enantas cifras
dreecimales tendrd el nimero, nos bastard con la mente
imaginar la unidad del orden ascendente correspon-
diente & la fraccidn dada y esta fraccidn, tendrd tan-
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tas cifras decimales como ceros tiene la unidad del dr-
den ascendente correspondiente.

Asi, parn expresar milésimas, vemos que la fraceidn
deberd tener fres cifras, porque el mimero md tiene
tres peros.

Para expresar cien milésimas, la fraccidm deberd te-
ner cinco cifras, porque el nmimero cien mil tiene cinco

CETDS.
Ejemplo:
1o—Escribir 88 cienmilésimas
0,00038
20— FEseribir 28 unidades y 7 diesmilésimas
250007

204, Para enunciar g leer nimeros decimales, pue-
de procederse de tres maneras distintas:

1"—Se lee la parte entera ¥ en segnida, cada cifra
decimal con sn propia denominaeidn,

Ejemplo: Leer
87,426

Se leeria treinta y siete unidades, cuatro décimas,
daos centésimas y seis milésimas.

20— [Leer la parte entera y despues foda la parte de-
eimal poniéndolela denominaeion del drden decimal
inferior.

Ejemplo; Leer

87,426

R . = L

—
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Diriamos: Treinta y siete unidades y cualrocientos
veinte ¥ seis milesimas.

¥—Leer todo el nimere como si fuera entéro y
ngregarle al fin, la denominaciin del mimero decimal
de drden inferior.

Ejemplo; Leer
B7.426

Se leervin: Treinta 5 siete mil cuatrocientos veinte y
seis mildsimas.
205. Detodo lo expuesto se deducen las siguientes

Propicdades de los Decimales

1*—No s¢ altera o valor de wn nitmero decimal, afia-
diendo G guitando d su devecha, wn witmero cualquicra
de coras.

Ejemplos,

1* 5,46 = 3,450 = 3,4500 = 3,45000.
20 36,85000 = 56,8500 = 36,860 = 56,85,

2 — Fara hacerwn siemers decimal 10, 100, 1000...
veces mayor, es decir, para multiplicarlo por 10, 100,
1000....., basta traslodar la coma i la devecha, tandng
drdencs como ceros tiene el multiplicador.

Ejemplos:

1.2 2357 = 10 = 235,7
2.0 03780 = 100 = 37,86
3.0 4R 6TH < 100 = 48567,9
4.0 7040 > 1000= 7640
5o 20,868 = 10000=Z263680

|
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38— Para hacer wtn niemero decimal 10,100, 1000, ..
veces menor, es decir, para dividivlo por 10, 100,

1000......., basta trasladar la coma & la izquicrda tantos
drdenes como ceros fiene el divisor.

Ejemplos:

1.0 86,5 - 10 = 5,65

2. 146828 : 100 = 145823
3° 0345 = 100 = 0,00345
4.0 7806 ¢ 1000 = 7,856
ib.e 368 : 10,000 = 0,0368

206.— Debemos observar que cuando el nldmero que
ge trata de hacer 10, 100, 1000....... VECes Menor, &8 en-
tero (ejemp. 4°) basta separar con una coma tanias
cifras 4 la derecha como ceros tiene el divisor, y que
si el nitmero que se frata de hacer 10, 100, 1000.......
veces menor no tiene eifvas suficientes (ejemp. 3° y 5%},
se pondrdn tanfos ceres d la izquierda como reguiera
la operacidn.

OrerAcioNEs FUNDAMENTALES DE LOS NUOMEROS
DrorMaALES.

Adicion.

207. Los niemeros y fracciones decimales se swiman
lo mismo que los enteros, teniendo la precawcion de
colocar los sumandos los wnos debajo de los otros, de
modo que lasunidades de wn mismo orden se corres-
pondan en columnas verticales. Hecha la suma se se-
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parardn, i la derecha, tantos cifras como haya en of
stemando que tenga mds.

Ejemplo:
Sumemos 38,651 + 74,649 + 0.37 + 485
348,631
4,644
0,37
480 .
908,650 1
208. FPara tener mayor seguridad en la suma, sne- i
le igualarse por medio de ceros & la derecha, el mi- |
mero de cifras decimales.
Ejemplo:
Sumemos 56,7258 4+ 0,64 + 863564
36,7280
0,6400
5,6304
46,0084
Erereicios

Sumar: 38745 4 763,204 + 8
31,4566 4+ 86003 4+ 0.0005,
4,568 + 85,00000 + 21,38 + 04565,

PrOBLEMAS,

1"—Hablendo pagado & 148,87 por pgnstos de almacen, § 50,76
ul enrnicero v restondo un sobrante de & 176,48, deseo sabor
enamto dinero habia en cajs, antes de hacor los pagos.
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i'—En nnn casn de tres pisoa tione el primera Gm 478 de
alto, ol segundo 4805 ¥ ol tercecos 4,06.—Daseo saber cunl es
In altura de ln cosn,

3 —Tenlendo un almicenero tred holans de arroe, contenicndo
In primoera kg, 84.087; In segunda kg, 20,43 ¥ o tercera kg. 81,000,
desso saber codntos kilogromos de nrroz contienon Ins tres bolsas,

Sostreaceion,

209. Para restar niemeros decimales, bastara colo-
car o sustracnudo dobajo del  minuendo, de manera
gue s corvespondan las wnidades del mismo orden y
despuds, se vestan como si fueson enteros, teniendo cwi-
dado de gue la coma de la difevencia esté en columna
con la coma del minnendo y sustraendo.

Ejemplo: Réstese 46,3000 de 187 4008

187,4008
46,3005

141,1008

EIBRCICIOS

1# 481,648 — 36,753
20 54,640 — 18,5482
3¢ 674266 —0.256

4¢ B3 — 27,605
b* 194208 — 12
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PropLEMAS

1" Teniendo un individuo & 38,07, pangd ® 1541, Doeseo saber
cudnto 1o quedard.

2* Dehiendo teneruns torre Bdm A75 ge hun constralds vu 180,36
da alturs. Deseo saber éndnto le faltard constroir.

4" Habiendo comprado ona tropilla de caballos on 2708 8 ¥
vondido en & 4420,08, deseo conocer cndl hi sido la atilidad,

Multiplicaeidn.

240. Para mudtiplicar nitmeros decimales, se multi-
plican lo mismo que si fueran enteros, prescindiendo de
la coma durante la multiplicacion. Obtenido of producto,
se separardn tantas eifras d la derecha, comao cifras de-
cimales coifengan ambos fadtores.

Ejemplo:
Muitipliquese 26,345 ><8,78
26,345
878
79035
184415
210760
2290991856

Teniendo el multiplicando fres cifras decimales y
dos el multiplicador, tendremos que separar cineo ci-
fras en el producto,

211. Cuando alguno de los factores es entero 6 frac-
cidn decimal, se procede como en el easo anterior.




124 ARTTMETICA PRACTICA

Ejemplo:
19 Multipliquese 365,28 =< 81

36528

36028
202224

"'IE}BT it ]

20 Multipliquese 26,742 > 0,85
: 26,742
0,35
1535 I'D
BU a! ....
835870

1.-""1

212. Sien e producto no hubiesen tantas cifras
como cifras decimales contiene ol multiplicando y mul-
tiplicador, se L'umpluu el mimero de cifras decima-
les, afadiendo ceros d la tequierda.

Ejemplo:
Multipliquese 0,381 < 0,038

0,381
0,088

B048
1143

0014478

213. Sucede muy amenudo, que hay que multipli
car dos nmeros que tienen muchas cifras decimales,

. SSES
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126
no necesitindose en el producto sino nna eprovima-
cign con un error mas O menos pequeno, en cnyo

caso, puede aplicarse ¢l método de multiplieacidn
abreviada, que es el siguiente:

Para hallar el producto de dos nimeros decimae
les, con wna aproximacidn menor que wna wnidad
ie wn orden dado, nos bastari:

1o Escribir el multiplicador ineertido, debajo del
multiplicando y teniendo la precancidm de que la ei-
Jra del multiplicador que expresa wnidades, venga 4
quedar debajo de la cifra del multiplicando que ez
presa unidades 100 geces menoves 4 la unidad que
indica la aprorimacion pedida.

2 Hecho esto, se multiplicara la primera cifra de
la derecha del multiplicador, por la cifra del multi.
plicando gue estd arriba de olla ¥y por todas las de-
mis que quedan d la isquierda.

3* En seguida se multiplicara la sequnda eifra del

multiplicador por la etfra del multiplicando  que
estia encima y todas las que tiene & su izquierda, y

asi, sneesivamente, teniéndose la precancion de ha-
cer corresponder en colwnma la primera cifra de los
productos parciales.

42 Se suman los productos parciales, se fachan
dos cifras de la derecha, se le agrega wna wnidad
¥ tendremos el producto aproximado pedido.

Ejemplos:
1o Multipliquese con la aproximacion de 0,0001.

630871043 por 27438263

N —
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METODD GENERAL

6.355371043
27435268
1907618129
B81522625H8
1271942086
HOSGUGBES44
1907613129
2p13484172
44H31007501
2T1T7420806
?-Ldillll-:rllf%lblﬁ‘l

.
1

ARITMETIOA FPRACTIOA

METODO ADEEVIATO
6.35871045
| B6283472
!"3‘?1 -lJUH
440610970
2048484
190761
o864
1270
278
18
71063

1744720

2o Multiplignese 38674320108 por 9,365 con un

error de 0,01.

METOD(O GENERATL

A8, 6743200108
0 365

193871 EUGE-H}
2R2045920648
116022960824
348008880072

3621 S.}ﬂﬂ-&lli.&ll

METODO ABREVIADO

38674520108
n639

3480687
116022
23202
1630

362,18.41
+ 1
362,19

3*" Multipliquese 8,64635431 por 24281375 cot un

error de 0,001
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METODD GENERAL METODO ABREVIADO

8,04586431 8,04535431
2 49281375 78,18242
4322677105 1720070
GOBLT4R01T 345812
250983806295 172040
864686481 6912
BO1G2RB448 G
1729070862 24
3458141724 T 204091,94
1729070862 + 1
20,092100000897620 20,002

244. Al hacer ln multiplicacidn por el método
abreviado, para separar las cifras decimales, debe ol
servarse cuantas cifras decimales contiene el niomero
quee expresa la wnidad cien veces menor que la apro-
simacidn pedida y entonces, contando desde la de-
rechin, separaremos ese mismo nimero de cifras,

Asi,

En el 1* ejemplo pedimos la aprovimacion de 0,0001
y como el ndmero gien veces menor 0,000001, tiene 6
cifras, separaremos seis cifras decimales.

En el 20 ejemplo, la aproximacion pedida era 0,01,
luego separaremos cuatro cifras y en el 3 ¢jemplo
CEHED.

e
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JTERCICIOS.

B7,048 » 21,75
145,32 = 8,760
1847 = 147
0,0046 = 1203
0,00007 = 0,000045

PROBLEMAS

1 Ouninto costarin 387 kg. de noienr d K 0.73 el kildgramo?
2* B¢ dosen comprar 4306 enballos 4 B 98.76. Qué snma de
inero se necesitnri?

4% Dividiendo on nimero por 8,82 dié por coclente 0,786, (Cuwil
sird dicho. mimera?

Divisiin.

215, En la division de los numeros decimales se
presentan fres casos.

1°—Cluando el dividendo y divisor son niumeros deci-
males 6 fraceiones decimales.

P2 Cuando el dividendo es wn nitmero decimal ¢
Sraccidn decimal y el divisor es entero.

do—Cuando el dividendo es enfero y el divisor es nit-
mero decimal 6 fraccion decimal.

216, Primer Caso:—Cuando ambos términos son
nfimeros & fracciones decimales, se iguala eon cevos el
nitmero de cifras decimales, se borra lacoma y se divide
como los enteros.

— e ——
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Ejemplo 1°—Dividase 127.5 por 3.75.
Que se puede eseribir

1200 : 3,76 = 127,60 : 3,75 = 12750 : 875,

Luego
12750 815
— 1125 84
1600
Tekabl
noaon

Ejemplo 2e—Dividase 0,091 por 00035,
ue 8¢ puede escribir
0,091 £ 0,0085 = 0,0910 z 0,0035 = 910 : 35,
Luego
810 3 )
— 70 21
210
=210
(00
'Ejém[‘ﬂﬂ g —Dividase 23,25 por 0,375,
(ue se puede escribir

23,95 10876 = 23,250 : 0,870 = 28250 875,

Linego
2320°0 | 376
— 2800 . 62
007a0
et LA A
(LN
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217, Seauxpo Caso:—Para dividir un nimero 6
Sraceidn decimal por un entero, se hace la divisiin como
si fuesen enteros, separvando despues en el cociente lan-
tas cifras decimales como cifras decimales tiene el divi-
dendo.

Ejemplo —Dividase 17145 por 27 y 0,2876 por 23,

17156 _3'_7___ = 028706 | _‘33
— 162 G35 — 235 L2050
004 IEA
— 81 — 4.0
1556 115
— 135 — 1156
o0 Q0

Los cocientes son G356 y 125, pero el primer di-
videndo tiene dos cifras decimales, lnego el cocien-
e seri

6,30

y como el segundo dividendo tiene cuafro cifras
decimales, el sequndo coviente en ver de 125 seria

00125

248. Teroer Caso:—Para dividir un siomero en-
tero por wn wiimero 6 fraceion decimal, se agregan al di-
videnda tanfos ceros como cifras decimales hay en ef
divisor y en sequida se dividen como si fueran enteros.
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Ejemplo,—Dividase 624 por 975 y 15 por 0,625,

G240,0 | 075 15000 | 625
— B850 64 — 1250 24
900 2000
— 3900 — 2500
0000 0000

219, Cuando ol dividendo no contiene al divisor,
es decir, cuando en el cociente no hay parie enters,
8¢ pidte  como  parie enterad wn cera ¥ on sequida se
agregn un cera al dividendo, procediéndose después
como en los casos anteriores.

Ejemplo.——Dividase 16,2 por 64 y tendremos
16,2 @ bd = 102 ; 540

1620 | 540
1620 03
0000

220. Finnlmente, cuando la division no tiene oo
ciente exacto, despnés de haber agotado las cifras
del dividendo, se agrege un cevo al dltimo rosiduo
¥ i los residuos sucesivos que resultaven, y se sioue
ast indefinidamente hasta Hegar al limite de apro-
TEMACIOR (Ue se quiera.

Este procedimiento, puede y debe adoptarse cuan-
do se dividan enleros gue no Henen cociente exacto.
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I‘:_'il'|||J|i.Ii -I—l Jividase S 65 jrar B, TH2.

Dbl Big2
— 26196 8.895
24540
THOHRR
panz2o
3 1

1128

Ejemplo 20—Dividase 3045 por 12,

8045 | 12
v | 5 AL
— e ot K RS
Liew
— 50
'

Ejemplo 8o—Dividase 25 por & 3b.
o500 | 835
— 1870 494
300
— Thl &

TR8O0
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Ejemplo 4"—Dividase 0.34 por 9.

34 19
— 27 0,0477
it
— G
iU
— 638
T

Ejemplo d*—Dividase 12 por 45,

120 | 48

— 86 025
240

— 240
Q00

221, Para haver una Division Abreviada, eon wn
ervor mienor que una unidad, nos bastara seguir el
siguiente procedimiento.

18 Facharemos d la derecha del dividendo tantas e
fras euantas hay en el divisor, menos dos, y en seguida
st hace la division como en el método general.

2 Una vez agotadas todas las cifras que quedaron
en el dividenda, en ver de agregar nuevos guarismos 6
cevos al residwo, tacharemos wna cifra de la devecha
del divisor y dividivemos el vesiduoidiimo por las cifras
que quedaron en ol divisor.

3 Determinado of wuevo residuo, se volverd d tachay
i@ dltima cifra del divisor y volveremos d dividir y asi
seguiremos hasta dividir ol @timo residuo, por o pri-
mera y twicn cifva del divisor que guedd.

M R T T

il o gye——
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Ejemplo:—Dividamos 78563405 por 45838,

!I.I-;Tﬂ-ﬂﬂ- HHHIIR,I.I, Hﬁ"l‘nbﬂ ARBREVIABG
78568405 | 45683 18563495 | 4583
327838 17142 32783 17142 4
6624 | 6524
10419 L 1941
10876 - 109
1700 14
- 3
|
Eignoieros
20,379 . 26,68 51 : 16,87
' 89 45 : B459 040 3 8
17602 = 14 ! 0.675 : 4320
| 03,12 : 20 15 : 32
I 86 1 4.88 127 = HBO
ProsLEMAS

1* Multiplicando un nitmero por 3,52 nos did 20228, ;Cudl es
dicho miimero?

2* Comprd 328 barrens doe aztear ¥ tove que pagee § 11743,80,
Deseo saber cnfnto ma habrk costado eada barres,

g yCwdintos eaballos compré con § 15834,25 snbiendo qne he
pagado por cada uno, la enntidad de 8 784562

|
.b Potencias v Raices

. 222. Para elevar d una poteneia, un niimero i frae-
N ciin decimal, elevaremaos d la potencia indicada dicho
{ ntimero y en sequida separariamos las cifvas decimales

que correspondan.
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Ejemplo 10 !

(2D )"=26=32h5—=6.256

Ejemplo 2¢ i
(008) =0.08 =008 = 0,08 = 0,000512

223. Para extraer la raiz enadrada de un nimero 6

fraccion decimal, se procederd como con los enteros, fe-

niendo la precaucion de hacer par ol nimero de cifras

decimales y poner la coma en la raiz cnando se baje ol
primer periodo decimal,

Ejemplo 10
Hallar la 5,29

5,20 23

i | 2% 2=48 %<3 = 120
129

— 129
000

Ejemplo 2¢
Hallar ta / 0,0069758

SOLUCION

0,00.69.73.80 | 0.0835 Raiz
el T8x2= 168x8= 480
=58 | 88 2= 1065 < 5 = 832
— 489 ,
B48.0
== bah
1 54

luego + 000697358 = 0,0835 - residuo 0,00,00.0156
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Prurea
00830 = 0,033 <= 0,00.00.01565

— 0,00697225 4+ 0,00000155

00069735

224. Para hallar la rafz de on

enterd O nlmero
decimal con la aprovimacion que se quiera, nos bas.

tard completar con eevas & la derecha del entero, tan-
tog periodos de dos cifras comao cifras debe tener la
aproximacion pedida.

Asi, si se pidiera la aproximacidn d décimes, debera
haber un periodo decimal; si se pidiera d centésimos
deberd completarse das periodos, ete.

Ejemplos 1o

Hallar la raiz cuadrada de D9878, aproximada d
décimos.

SOLUCION

5.949.7 5,00 2449 Rais
lf_lfl [P 4 = 178
=i b 484 = 4 = 1934
29%.8 (559 = 0 = 44001
— 18306
4420,0
— 44001
1 8%
Inseo
Vv oooTe = 244.9
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Ejemplo 20

Hallar o v 285,734, aproximada d centésimos.

SOLITCION

2857840 | 160 iz
b she o = §
18,0 320 = B
— 156 aanl
2973
— 2906 1
1240

lnego

v 285,754 = 16,80
Ejemplo 3e:

Hallay Ta ' 007843 con la aproximacion de gt
Milesimos.

Sonporon

0,07.584,80.00.00 l 028000 flaiz
— 4

e S 18 = 8§
484 | 560
— H354 SO0
ODOE0000,0 HE0DG = b
280025 |
1907 §

225. Sien ves de tratarse de lo raiz cuadrada se
tratora de la raiz cibica, se extraerd o raiz cibica
del mimero decimal dado, como si fucra oilero,
teniendo Ja precaucion de que el nimero de cifras
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i -

decimales sea fres O un miltiplo de tres, lo que se
i conseguird agregindole un nimero conveniente de
COros.

. EJERCTIOIOS

Vv 278.3541 \/ i
o v q
W 400,005

v/ 88,4382 143
Rl 65
v 26,54821
v 1000018 {7__]';’_31’!_:
o 4324
v 45832
V' 480.765.524 \"/_‘-I_Tﬂb_ﬁ |
e (45
v 4785,3425
3 084032 V__—i—“ i
. /8 1.000.000 ;
& 0,00000005
Y 0,00000001
v 0008652

———mle -
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CAPITULO YL

Reduoecidn de quebrados & Decimales,

226. Sucede & menudo en la practica de las ope-
raciones, que conviene reducie no qnebrado 4 fraceion
decimal; operacidn que tiene por objeto, dado un
guebrado convertirlo en una fraceion decimal equi-
valenfe & de un valor fan aproximado como s
JHIETA.

Si el quebrado dado es fmpropio, s¢ reduce 4
mimero mixto, es decir, s2 reduce d enlero iy guebra-
do, v éste quebrado es el que se reduce 4 fraceidn
decimal.

227. Para reducir wn quebrado d fraceidn decimal,
dividiremos el numerador por el desominador y sequi-
remos agregando tantos ceros al residuo, come lo veéqiie-
ra el grado de aprozimacion pedida.

Ejemplo:

: i ; A
Redizcase el quebrado 7 @ fraccidon decimal con

la aproximaciém de un mildsino,

30 | 7
20 0428
60

4

Luego

=1 =

= 0428
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228. Cuando ¢l coviente 05 cxacto, es deciy, enando
regulta un rosiduo cevo, la fraceidm  decimal serd oqni-
valenie al quebrado,

listo sucederi cuando of denominador del quebrado,
después de reducido este d su menor expresion, wo
contenga mis factores primos que 2 4 5:

Ejemplo:

5 . » )
Redizease & fraccidn decimal el quebrado e
1

ol 1 16
20 0.812H
40
0
i

O

6

= (313D

—

229. Como vemos, solo en on nimero limitado
de easos, la fraceidn decimal serd eguivalente al
guebrado,

Cuando, como en este easo, la fraccidn decimal
giene un nitmero limilado de cifeas, la feaceion deci-
mal s¢ llamn ergefa ¥ cuando tiene un nimero de
cifras ilimitado, se llama incracta.

230. Las fraceiones decimales ineractas pueden
ser periddicas y no periddicas.

Las periddieas, son aquellas en la enal un vierto
niimero de eifras Hamado periodo, se repite indefini-
damente, ¥ no periddieas son aquellas fracciones
dechmales en las enales no existe dicho periodo.

231, Las fracciones decimales periddicas se divi-
den en simples y mixtas.

B e ———
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Periddica simple, es aguella en que las eifras del
periodo empiezan inmediatamente despnés del cero,
como 0545454,

Ejemplo:—Redizense d fraceion decimal el gne
T

1}
birada =,
i

a0 |T
L 0714285
an
21
i
i)
a0

Como vemos, aqui se reprodoee el dividendo &0,
luego el periodo seri 714280 que se reprodocira i
definidmmente, Inego

1]

et

= ) TI428h-TI4285. ...

=11

232, Periddiea wixta, es aguella en que el periodo
no empioza inmediatamente despuds del cero, eomo
0,67 592592 en laque 67 consfituye la parte no peric-
dira.

Ejemplo:— Redizease 4 feaccion decimal el que-

-
hrado 19
VL 1 ]2
100 0,68353
40
40
Bl
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Vemos que 0,58388 es nnn fraceion periddica wirla
enla que DS es la parte wo periddica y 3 el pe-
i,

EiERCIOLOS,
Redocir & fraceiton decimal los quhrzuiu:-i

4 H 'l .t = 0 5
5! IR REWABY L gt Y

Beduecion de Fraceiones Decimales
i Quebrados,

233, Para rveducir una fraccion decimal d quebrado
conuin, nos bastard suprimiv el cevo y la coma de la
Sraccitm y poner ese nimero como wwmerador de wn
quebrado, cuyo denominador sevd la wnidad sequida
de tanfos ceros como cifras decimales hay, y finalmente,
se simplifica el quebrado si se puede.

Ejemplos: _ :
WER = To0. — 4

oso— B0 _ B4

PRS00 1Sy

234. En caso de que la fraccidn decinal no fuera
eracta y fuera pericdica simple. nos bastari eseribir
como numerador del quebrado el periodo, y como deno-
niinador wn wimero compuesto de tantos nueves como
cifras hay en ol periodo.

Después se simplifica el guelrado si se puede.
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Ejemplos:
28
0,28.28 = 99
ycn 198, 34
126126 = 999 111

Debemos abservar, que estos quebrados se podrin
simplificar solo en el caso de que el numerador sea
divisible por 8 6 por 9.

235, Sila fraccion decimal fuera periddica mirta se
procederd de la siguiente manera:

Se escribe la parte no periddica y  continwacion ol
perioda,

Se le resta al niemero asi formade, la parte no perié-
dica y d esta diferencia se le pone por denominador un
nitmera compuesto de tantos nuweves como cifras tiene el
periodo y tantos ceros como cifras tiens la parte no pe-
rididica.

Ejemplos:
£ _ 38547 —380 H*}IH—”
(e T 90000 99000
83 —8 Tb 1& i
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CAPITULO VI

CALCULO CONCRETO.

&

PRELIMINARES,

236. Hosta ahova hemos operado con  mitmeros
abstractos, esplicando todas las operaciones de com-
posicion ¥ descomposicion que con  ellos se pueden
hacer.

Theanos ahora esindiar los sdmeros concorelos, es
decir aquellos niumeros que deferminan la espocie i
que se relieren, pero para esto, nos serd necesario
conocer las medidas, que son los instrumentfos o me-
dins nsados para mediv ln estension, peso, valor vy
duracidn de Ins cosas,

237, Medir es averiguor cuintas veces una can-
tidad propuesta contiene & otea canfidad deferniina-
da de In misma especie, adoptada como wrmino de
comparacion y elegidd como unidad de medida.

238, Las primeras especies de medidas reclama-
das por los usos socinles son lns siguientes:

1o—Medidas lineales, que sirven para determinar
In estension consideradn como linea,

2e—Medidas superflciales, que sirven para medir
la estensiom considerada bajo dos dimensiones, es
decir, las super ficivs.

3o —Medidas eabiecas, que sirven para medir la es-
tension consideradn en (res  dimensiones, s deecir,
los voliimenes.




ARITMETIOA PRACTICA 145

4o —Medidas de capneidad, que son fambién cibicas,
pern que se usan para mediv cuerpos que no afec-
tan por si solos una forma determinada como los
fiquidas, ceroales, ete.

i —Medidas ponderales, que son las que sirven
para determinar el peso de los enerpos. .

G ~Medidas monetarias, que sirven para facilitar
el cambio de las mercaderias, empledndose como
término de comparacién para fijar ¢ valor de los
objetos,

70—Medidas de tiempo, que sirven para delerminar
ln daracidn de las cosas y o fechn & momento de un
ncontecimienlo.

fe—Medidas angulares, que son aquellas que sirven
para medic las mcmaciones de dos rectas 6 las am-
plitudes de los arcos.

239, Sistema de Medidas, es, el conjunto de pesas
y medidas adoptadas en un pais.

240. Se llama Sdlido & Cuerpo Geométrico, todo
o que reune las tres dimensiones de longitud, lati:
tud v prafundidad & bien, largo, ancho ¥ allo & es-
PESOY.

241. El espacio que oeupa un eunerpo, se llama
estension.

242, Se llmmn superdleie, el limite exterior de los
cuerpos. 0 hien, es la extension eonsidernda en solo
dos dimensiones, longitud y latitud. »

243. Lalinea, es el limite de la superficie, & sea,
la extensién considerada en wia sola dimensiom, la
Lomeaitud.

244, Panto, es el limite de la linea v se considera
sin dimensiones.

10
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Sistema Antiguo de Pesas v Medidas.

245, Anies de que se hubiera establecido el Sigle
ma Métrico Decimal, én la Repiblica Argentina no
habin wn sistema de pesas y medidas.

(ada FProvincia, tenia el snyo propio, y todos ellos
distintos entre i,

Damos & continuacidn, el sistema de pesas 'y me-
didas anfiguo de la Cindad y Provincia de Buenos
Aires y mas adelante, daremos wna planilla de equi-
valencias enire las medidas mdtricas v las anliguas
de eada Provincia.



CIUDAD ¥ PROWVINCIA DE BUENOS AIRES
MEDIDAS LIKEATLES

WAL VLI WLINY

v
[

Vam
Eeges | Cusdre = Pig Palgasds Lizen Equivaknsiy po ot
1 40 .00 EELDO0 216003 T 508 000 HE06 0000
i 15l 4540 5450 LR 129, 90K
1 5 T 432 LR
1 12 144 02366
| 1 ] 0 S0
| L 0000
MEDDAS SUPERFICIALES
= T | Cesie’ | Ve cusérads Fpwialimpete
E _"E ""m iz cmndenda Pey=iy emmlrsda limes casdenls = ik
= ot e i "
1 e I 36.000 DG 24 000 000 45 654 0000800, | ATIS45L00% 00 50,569 4 18, 000
i 42 300 Sirk G 8.1 80,000 4 199,040,000 MHETGT
1 9 1,256 155884 0, 7409548
1 Led T34 OLOa8 A4
| i 144 0 0ETEES
| 1 ©.0000060 15

VOLL

0
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VOLUMEN

Yam
edliica Pii Exguivalencin
: Pulgada sibica Linen walien
UMIGAL rahieo e Hntens cdabions
1 27 46660 80021584 O 040401506
1 1,728 T 0024054144
1 1.728 0 0000 1 3020
| 1 0000000008
] MEDIDAS PARA LIQUIDOS
i
Frases Medin y
Fipa | Barrll Chimrts Uelnra Equlralenets en litros
i [ UNIDAD Pt
]| 1 H 152 vag | 1L.638 &.07 3 450, 0203001
1 a2 148 250 Gl2 6004554
1 4 8 [ 2875187
1 2 4 0,6023781
1i 3 B dhiena
1 UM EEL]
RO TA—Ln pipn se divide también en 4 cunrteralin,
MEDIDAS PARA ARIDOS
Fansen Medla Equivilensin
- Canrtilla Modia cuartilla
I UNIDAD fanoga en decalitr
| = —
A a % 8 18,7272
1 2 i 6,86080
| 1 2 24818
1 1,7158

P e e e e e |
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MEDIDRAS PONDERALES
e if
a |
3 3 | o |&, < Equivalens
= = |8 "
E‘ E 'E j % (rea Adlarme | (irans o0 MiSaramos
B & = =
1 20 50 2,000 $2.000 512000 | 18432000 " R1S.8000
1 4 100 1600 256000 921000 406, 04040
1 25 400 G400 20,400 11,4850
1 1] 264 9216 04504
1 1 578 00287125
1 aa 00017045
i 00001121

SISTEMA METRICO DECIMAL

246, En 1790 la Asamblea de Francia, & mocidn
de Talleyrand, dietaba el 8 de Mayo, un decreto, por
el cual se ordenaba la uniformidad de pesas y medi-
das en toda la Francia.

Se¢ habinn hecho notables las dificultades que en-
contraba el eomercio para el intercambio de las mer-
caderias, va sea, por la diversidad de pesas y medidas
yasea, por la dificultad que se encontraba para re-
dueir unas medidas & otras equivalentes.

Fué entonces, que el gobierno francés comisiond
4 Borda, Lagrange, Laplace, Monge y Condoreet, para
que fijaran un Sistema de pesas y medidas que tuviera
por base una umidad natural ¢ invariable y que al
wismo tiempo renniera condiciones de sencilléz ¥ fa-
cilidad en los edlenlos,

La longitud que se adoptd por punto de partida, fué
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el cuarto del meridianp  fervestre, que se dividid en
diez miflones de partes, dandose & cada una de estas
partes ¢l nombre de metro, palabra cuya etimologia
es mefrin, que en griego quiere decir medida.

Para determinar la longitnd del exarto de mieri-
digno terrestre se encargd 4 los sabios Méchain y
Delambre, que midieron el ares del meridiano com-
prendido entre Dunkerque y Barcelona, operaciin
empeziada el 25 de Junio de 1792 v terminada siete
anos después.

Antes de calenlar la longitud del ewario de meri
dinno, el Institnio Heal de Franein invitd 4 varins
potencias enropeas para que mandaran delegados,
cosa que se hizo, y despunes de prolijos calenlos, el
22 de Junio de 1797 se presentnba al Coerpo Legis-
lativo de Francia los profotipos del metro, que equivit-
len & la diex millonésima parte del enarto del meri-
diano lerrestre.

Mediciones posteriores, han venido & probar que
la comisidn cometid nn pequeno érror, pues en red.
lidad, segin los altimos edlenlos del astrdnomo
Bessel, el cundrante del Meridiano Tércestre tieng
LO,00856 metros.

247, Asi nacid el Sistema Métrice, Hamado Degi-
mal porque se convino gue los maltiplos ¥ submil-
tiplos de esas medidas crecieran & decrecieran segiin
las potencias de diez.

Se le snele Hamar también Sistema legal de pesas
iy medidas, porque el Gobierno Argentino lo  de-
clard obligatorio por decreto de fecha 10 de Setiem-
hre de 1863,

248. Las wunidades para las distintas clases de me-
didas son:
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Medidan Fineales. ......... El metro -
¥ Superficiales. ..o, o metee condrado
¥ de Voiimen. ... .... * motro eibleo
" v Capacidad. ...... » Hlre
5 +  Poniderales,..... » gramg
' v Mopetsrias, ..., » poso monedn naclonal

249. Para expresar los milfiplos de las nnidades
prineipales méfricas, se anteponen & la denominacidn
ile las nnidades principules, las voees griezas

Deen qus qolere decir 100 veces la unbd. y se abrovia con la letra 1)
Heeto » ] s 100 « » 3 s » » 3 5| H
Kilo + v L0005 s o ' won o pa K
Miria » s 10,000+ 3 5 » s ; YR (P |

Parn expresar los submuidtiplos, se anteponen al
nombre de las unitlades principales los vocablos
latinos
doel que g redecis déeima p'to do 1o anidad y se abre, can In l6tea d

Contl » » v enldsiing v 0w " oo » ¥ T -
ML ¥ s pildsims » » x a T S O S N R

250. Asi para indicar

10 ramos, dirfamos.......  Deekfgrame
100 ietros » veivans  Heclimelrn

1000 Hitros # B ¢ {1 (1 ]
10,000 metros . seensee Mirtdmelra
Un décimo de geame. ..o oeoue. Dedlgramo
Un centénimo de litro. . .. .ov. sve  Cenbilitro
Un miilésima do moto. ., . . e Milimetro
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Medidas lineales

| ¥, 1-! ] } H .1'
-—-—t—" —-—:3 B “-| a—-.‘!-_ o — -?;— -1 _J_“. -5 :IJ
— = s EL b e B —— B AR A TR AR R e -
LLREREER LD CRETRELRY M L LT R A AT l P LETER 1]

251. Como ya hemos dicho, la wnidad de las
medidas fineales s el metro, cuya palabra se abrevia
con la letra m,

Los midtiplos del metro son:

El, Beeimotro que equivale 4 10 mis. v 8¢ abrovin con In letrs Dhn
El Heetémetro » J mwe ’ ' » Hm
El Kildmetro o v L0 s s ¥ ' + Km
El Mirldmotro » O 11 1) " N + Mm

Los submitltiplos del metro son:

El Decimetrs que equivale 4 0,1 del m. ¥ e abrevia e, In letra dm
El Centimeiro » ’ 0,01 > 3 s oem
El Milimotra =« ' 0,001 » * » 3 mm

El Hectémetro, Kilimetroy Miridmetro que siryen
de unidad para medir grandes distancias, toman el
nombre genérico de Medidas [inerarias.

252. Para escribir una cantidad métrien lineal,
s¢ escribe primeramente la parte enlera, se pone
uni coma y en segnida se escribe la fraccion, del
mismo modo que en la numeracidon decimal abs-
tracta, teniendo cuidado de poner la denominacion
de la unidad sobre la coma.

Ejemplo:—Eseribir 45 metros y seiscientos veinte
dos malimetras. Se escribirin

45,m (22
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Hay quien prefiere eseribir por estenso la denomi-
nacion de ln unidad y en segnida el mimero decimaul.

Ejemplo:— Eseritar frescientos ocho wmetros g siete
centfimefros. Se escribivia

metras B08.07

Ll

253, Para leer una cantidad métrica lineal, se pue
ide proceder de las maneras siguientes :

10— Enunciando la parte entera, con la denomina-
cion correspondiente & la unidad principal adopiada,
y en seguida la fraccion decimal.

20— Finunciando, como antes la parte entera y en
seguida la parte decimal, con la denominacién de la
liima cifra.

30— Prescindir de la coma y leer toda el niemere coinn
si fnern entero, agregando al fin la denominacion
correspondiente & la dltima cilra,

4'— Fnwunciando cada cifra separadamente con la
denominacion gue le corresponde.

Ejemplo; Léase el mimero
GT342m 46D

Lo—6T342 metros v 465 milésimos de medro.

20— 67842 mefros y 460 milimetros.

Fo—BTH42465 mulimelras.

4o —6 miridmetvos, T llometros, 3 hectdmetros, 4
decdmetros, 2 mefros, 4 deciinetros, B cenlimefros v
D mlimetros.

254. Para redoeir nnidades de wn orden, & unida-
des de ofro evden superior ¢ inferior, se procederd del
misnio modo que cuando se tenia que mudtiplicar 6 divi-
dir un nitmera decimal por 10, 100, 1000. .. .efe. (57,73),
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i s decir, se corverd lo coma d derecha 6 izquierda tan-
I tos Tugares; como diferencia de orden existe entre la
; M Hfr.:rf .:frirffl Ir,r T wnieloned fh.‘fﬁr!’r{_

Cunando faltdran cifras, se :'r'rmyf:r:m'ar'n Con Ceras,
| 455, Las medidas electivas, & sea los instromentos
| materiales que se emplean para determinar las longi-
| tndes son;

El dolile decametro — 2 metros
Ihecdmetro = 10 "
» miedin decdnielrn = § 3
s tloble melro = 3 '
El mieten = 1 unidmd prineipal
» medio melro = 050 de metro
| dolle decimetra = ¥ decimeros

v dectmetro = (L10 de metro

Ejemplo: Redueir

45668 =86
A Decametros = 456000m, 838 milésinog de Dm,
v Hectdmetros = 45Hwm, 0888 diecmilésimor de Ho.
. Kildmetros v 4 Km, GO838 cien mildsimos e Km,
o Mirddmetros = O0Mm_ A50830 mallonésimos de M.
v Decimeiros = 46880dm, § décimon da dm.
v Centimeiros = 400588 cm.
v Millioetros = 4508300 mmai.
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Medidas Superficiales

256. Lo wwidad principal de las medidos superfi-
ciales es el metro enadrado, e decir un cuadrado
cuyos lados tienen wn mefro de longitud,

Los miultiplos del mefro cuadrado, son:

El Deedmetro cundrade  Dm?® qoe equivale & 100 mts, condred,
s Heetbmotro cundrado Hm® 10,000 . ¥
o Kitdmelro cuadrndo Km? » 1000000 » »
i Mirtdmetre oundrade Mm® 1 00,000,000 »

Los submiiitiplos del metro cuadrado, son:

El Beelmetre euadrado  dm? q' equivale 4 ln 100° parto del m. e,
¢ Centimetro euadreado em? ' 10.040* s & »
« Milimetro onadeado  mm® » » LO00.00D* & & 3

257. Vemos que la razén que rige la formacion
de los miltiplos y submaltiplos del metro enadrado,
ya no es dicz, como en las medidas lineales. sino cien.

Luego, tenemos que:

1 Dm® equivalidria & 100 m?
1 Hm#? ¥ v 100 Dm? & 10,000 m*
I Km?

» 100 Hm?® 6 1.000.000 m#
1 Mt * v 100 Km® & 100,000,000 m
1' dim® » » 100 om?
T em® ' ¢ 100 mm¥

258. Debe tratarse de no confondir el décimo de
metro cuadrado, con el devimetre cwadrads, puesto
que el primero equivale & la déeima y el segundo 4
la centésima parte del metro enadrado.

Lo mismo diremos del eentdsimo de meévo cun-
drado y el centimetro cnadrado y del milésino y mi-
limetro cnadrado.
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259. Para darnos enenta de como lns anidades si-
perficinles van creciendo

) || [ i ; T ;
- B B A B ZEE de gien en cien imaginemos
L=

2 B _
iR FEE) tener un cuadrado que tie-
LD L LL L] ne un metyo de Jado.

a5 Lt = B Dividamos wodos los la-
'TT' | "“—I— dos en decimetros, es decir

LI T T L1 1T T1 en dies partes iguales, y
g2l ! Lt 1 g trazando lineas por esos
iZi3lalsigl7 alo o]
Aol 1Z IR LRSIE 1 T ¢ puntos de divisidn, tendre-
]

mos formadadas primera-
mente diez fujas como la A B E F y después cien
pequeios cuadrados como el A B C D,

Cada una de esas fajas serd la décima parte del
metre ewadrado ¥ cada coadradito como el A B.C D,
serd wn decimetro cuadrado.

260. Para eseribir nn mimern que espresa canfi-
dades métricas superficiales, se escribe la parte en-
tern, se pone la coma ¥y en segnida se escribe la
fraceidn, advirtiendo que cada orden de wnidades
delie ser representado con dos cifras, por cuyo motivo,
se suplirdn con eeros las cifras significativas de que
pudiera carecer el ndmero gue se tiene que escribir,

Ejemplos:

1* Eseribir el numero, veinte y ocho melros cuadrados
o treinta i seis decimetros cuadrados.

28=" 36

20 Lseribir el nimero, cinco metros, diez y ocho de-
cimetvos y cuatro centimetros cuadrados.

am', 1804
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do Escribir el nimero dies y seis metyos y cuarenta
w siete milimetros euadrados.

LG= 0D .47

4o—Eseribir el nimero nueve centimetros cuadren-
tlns:

LLES T X 1)

261. Para leer un niimero que representn medidas
miétricas superficiales, se puede leer o mismo que las
medidas lineales, pero teniendo cuidado de agregar
ten cero cuando sea impar el namero de cifras que re-
presenta ln fraceidn, & fin de que cada wnidad se
halle representada por un periodo de dos cifras.

El mimero 435™° 73042 se podrd leer de las si-
guientes muneras:

1*—435 metros cuadrados 73042 cienmildsimes de
metro enadrado.

20— 435 metros enadrados ¥ 780420 milimetros cua-
drados. s

30—185.750.420 milimetros cuadrados.

48—4 decametros, 35 metros, T8 decimetros, 4 centi-
mefros v 20 milimelros cuadrados.

262. Para veducir unidades de un drden @ wnida-
des de ofva Grden superior 6 inferior, se correvi lo
coma i la derecha 6 la izquierda, tantas veces dos
lugares, como diferencias de ovden existe entre la wni-
dad dada y lo pedida, y cuando falten cifras, se
reenplazardn con cevos.
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Ejemplo:—Redueir el nimero
A2663m", 8255

a Dm* = 325v=" (38230
v Hm' = 3= 35638285

Km® = 08m? Q325638235
Mm' = M= 000320635285
din® = 52665524m * o5

em® = 525638285m!
»mm' = 32566382350 ("

263, No existen medidas efeetivas para las super-
ficies, sirviendo para determinarias, las medidas [i-
neales v los cdleulos posteriores,

264. Conndo se trata de expresar medidas superfi-
ciales de gran extension se adoptan las medidas agra-
rins, euyn unidad es el deea que equivale 4 la super-
cie de un enadrado enyvo lado es dicz wmefros, es
decir, equivale & cien metros cuadrados. .

Tiene un solo maltiplo, que es la heetdrea, cquivalen-
te i cien dircas O sen 10,000 metros cuadrados v un sdlo
sulmiltiplo, la eentidrea, que equivale 4 la centésima
parte de un drea, es decir, un metro cuadrado.

Las abreviaciones usadas son: i para el drea, Wi
pura la iectdrea y otd. para la centidrea.

265. Para eseribiv, leer y veducir Ins medidas agra-
rias, se procede como con las medidas superficiales,
es decir, por periodos de dos en dos eifras.

Ejemplos: FEscribir €l nimero 206 hectareas, 23
fireas, 5l centidirens:

15M4 234 Hgeu
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24— Leer el niimero 3008, 176 95, Serfa 89 hovti-
reas, 17 areas y 40 eenfidreas, O bien 391795 cendid-
réas O también 3917 dreas y 95 centidveas.

fo— feducir el niimero 85763250,

i\ dregs = BHTEEA 25t
i feetireas = RLTUA (86 Dfetd
4 — Redpeir el miimero S50 (74 G0
A drens = 358174 pIm,
f centidrens = 3817584,

266. Cuando se teata de expresar las superficies de
los estados, continentes, ete., las unidades usadas son
el Lilometro ¥ Mividmetre cuadrado.

PROBLEMAS

*=—Cudl es In au;n:rlioiu- i 1n rectingulo de Bm 46 de largo por
GmaT de ancho ?

& —0Oodntos motros cundrador tondrd on tridngalo, coyn base
Hene 280 785 v coya aliues ey 14me2 7

B —Codntps metros condeados tendrd un teapecio, ouyn base
mayor fivne 8illm,780; la base monor 8Em, TBE754 v ciya altiuen o8
dis Om 006157

+"—Debivndo embaldorar un patio que tene 9m.5 d6 Iargs por
B Dm do archio, desco saber cunntas baldosas necesiinrd, sablanda
que eadn baldoza tiene wn decimelvo cuadrada do auperticie?

Medidas de voltimen.

26%. La unidad principal de las medidas de vo-
limen es el metro cibico, es decir, un cubo cuyas
aristastengan un metro de longitud.

Los mitltiplos del metro enibico, se espresan por me-
dio de log mimeros ordinarios.

Asi, sedice 10 metros ciibicos, 45 metros citbicos, ete,
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Lios submidtiplos del metro eibico, son:

El Desimoetire efibleo-dm®—q equivale A ln 1.000* pte. do T m
¢+ Centimotro edbien-cm®-» 1 1,000,000  »
v Milimotro ecibleo-mmd »  » L.000.000.000 i

268. Vemos, pues, que la formacién de las unida-
des de voliimen, se hacen ya no de diez en dies como
en las medidas lineales, O de ecien en cien como en
lns superficinles, sino de pal en mil.

Lnego tendremos:

imd = 1000dm3 = 1.000.0000m3 = 1.000.000.000mmb
fhed = [000emd = | 000.000mm
Iem? = 1(00mms

269. Es necesario no confundiv, décimn, centésimn,
O melésimo demetro efibico, con decimelyo, contimetro O
nulimetro cabico.

270. Para darnos perfectn cuenta de esto, supon-
gamos que tenemos un eobo de 1® dearsta y que
71 Hividimoseada

-+ arista en diez
e partes iguales,
es decir, en de
— cimalyos v tra-
| rzando lineas
por los puntos
ile divisidn
opuestos, ten-

CE A A " dremos como

rr T A’ antes (269) for-

Y AAAEL LT T F ol madas  prime-
B o e A R s

s a4 J_._-f:?_:_,.___,r A rane e  ¢livs
V= o el 0 EY O 40 J0 L0 30 fajas e wi mi-

tro de largo por un decimefre de ancho; en segnida
tendremos formados eien enadrados de un deeimetro
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de lado y finalmente imaginando planos por esas 1i-
neas y pantos de division, tendremos formadas dies
gonis de ewbos pequenos, con cien eubos cada una, lo
que nos dard un total de mif cubos de un decimeiro de
lado, es decir, que ef metro citbico contendrd mil decime-
{ros citlicos.

271, Para eseribir un niimero que esprese medidas
oithicas, se escribe la parte entera, se coloea la coma,
v en seguidase escribe la fraceidn decimal, despues
de haber eserito sobre la parite entera, la abrevia-
ciom correspondiente y teniendo presente, que cada
uno de los submiltiplos deberd estar representado
por fres eifras, por enyo motivo se reemplazarin ¢on
ceros lns eifras que falten.

Ejemplos:—HEseribase el nimero, eeinfe y  cinco
metros, setecientos ochenta y seis mil cwatrocienios
treinta g cineo cenfimelros cidicos.

25m* 786,435
Escribase el nimero, dez y ochomeiros y frétnda i
cinco decimetros clilicos.
18m3 035
Escribase, cuatro metros y siele milimelros citbicos.
4mi 000,000,007

272, Para leer un niimero que vepresente modidas
miétricas cilbicas, se lee como los que representan
medidas lineales y superficinles, teniendo enidado de
que las cifras que expresan la fraecién sean frés o
midtiplo de tres, para poderlos dividir en periodos de
tres cifras.

En caso de que faltasen cifras se completardan por
medio de ceres colocados 4 la derecha,

11
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Ejemplo:—Para leer el nimero 256™° 4803608, se
podri cnunciar;

|—25 medros ettbicos 4805858 millonésimos de melyo
cilico,

Do 04 medra etthicos 450,365,800 wilimetros ciilicos,

o — 26.430,.366.800 milimetros enbicos.

4020 getros, 480 decimedros, 360 centimetros, ¥
800 milimetros cilieos.

273. Parn reducir unidades de medidas métricas
cithicas & unidades de drden superior & inferior, se
traslada la eoma, lanfas veces fres lugares 4 la dere-
cha 6.4 la izquierda, como drden de distinta denomi-
nacidin métrien se encuentran pasando de la especie
dada aln 1':=|nm~u'-;:q*u!i»ln_ Sifaltnean cifras, 5@ reem.
plazan con ceros a la derecha.

Ejemplo:—Reducir el nimero
443 266748

i din? = 438661m3 743
em? = ARRBGT4JmE
rommt = 4386674300 (mxs

274. Tampoco parn estas medidas, existen medidas
efectivas, pues para hallar los volimenes, nos valemos
de las medidas efectivas lineales.

274, Cuando se tratu de medir lefa, se usa como
unidad principal el
Faferio que es la
cantidad de lenn
que puede apilarse
en un metro cibico.

- 2%5. El esterin
se alirevia con est. vy tiene un solo maltiplo, ol
decasterio, v un solo submiltiplo el decisterio.
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275. El decasterio equivale & dies estérios y se albire-
via con Dest. y el decisterio, equivalente & la décima
parte de un esterio ¥ se abrevia con des.

276. Para eseribir, leer y reducir lns medidas para
las lefias, se procede como con las medidas lineales,
es decir, por cifras sucesivas, y esto es porgoe los -
tiplos y submiiltiplos van de 10 en 10,

Ejemplos:
1*—Eseribir el nimero 28 decasterios, T esterios y 3
decisterios.
EE“"“ 'i"l'.nt :—Jllllll

2—REseribir, 107 decasterios y 4 devisterios.

I“T IhmlI| u,*_ltus.l

Léase el niimero

go

B8=t i se podrin leer de cuatro modos:

I. —88 FEsterios y 6 dicimos de FEsterio.

II. —38 Eslerios y 6 decisterios.

LIl.—336 decisterios.

IV.—3 Decasterios, 8 esierios ¥ 6 decisterios,

4o Reducir 3w,

# Dest = U=t 9
s flest, ‘= J0fplet

PROBLEMAS

1"—=Undl o8 o] volimen de an prisma de base rectnngulor, qoae
tiene fm 85 do largo; Sw 88 de ancho y fm 72 de alto?

2'—COudl es el voldmen de tn cono reclo que Hene 00,07 de ra-
dio de la buse v 0m 50 de alto,
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1" —Cudntos decimetros edbicos tondrd una esfera de 0m 53 da
rndio?®

4" =Debiendo conatrulr unn pared de Indrillo de 8m.76 do largo
por 4w, 87 de alio, deseo seber enantos Indrillos necesitard sabien-
do guo la pared e de dos ladrillos v eéada ladrilla con ln moe-
ela nocosurin tlene 0m 36 de lnrgo, 0w, 17 de ancho y 0o 08 de es-

pesor?

Medidas de Capacidad

277.  La wnidad principal de las medidas de capa-
cidad es el litre, equivalente al volimen de an deei-
mefia cilbico.

Il decir, pues, que un metro cithico contiene mil l¢
fros.

278. Los maltiplos del litro son!

El Depdlitro —qua equiivale & 10 litros ¥ se abrevia son DI,
» Heetdlliro— » 3 » 100 33 ; s HI,
» Kildlitra — » ¥ » 1000 » @ » » KL

Los submilfiplos son:

El Deellitro —q' equivale A I 10° parte del litro ¥ se abrevine, dl
» Coutllitro— ¥ » 100" » » N » v ol
» Mililltrg — ¥ v 1000° » ¥ ¥ ¥ i ¥ ml

279. Para escribir, leer ¥ reducir unidades métricas
de capacidad, se procederd lo mismo que para las
medidas lineales,

—
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Ejemplos :
1*—Escribir 3385 hecfdlitros y B litros.
@Rl (I F
20— Liénse el nimero
6315785
l. —6345 litros 185 milésimos de Lilro.
II. —6345 litros 750 mililitros.
[11.—B345780 mililifros.
IV.— 68 hectdlitros & decdlitros & litras T dee
cilitros 8 centilitros y 5 mililitros.
A —Hedizeanse 768" 540,

& Hl = THESH40
3 D = THMEHLY
» dl = 7685449
ol = TGRH 9
» ml = T6854fm!

280, Lasz medidas de capacidad se usan para medir
los liguidos y los granoes.

281, Las medidas efectivas que se usan en el comer-
o0, son: i

El Doble Heetdlitro = 200 litros

v Heetdlitra = 100 o

o Modlo Weetdlitro = 50 »

v Doble decilitro = 20 »

v Deedlitiro = 104 ¥

o Meadlo decklitre = &

v Dhable litro = b ] i

» Litro = 1 v Unidad
s Mudio ltro = & decilitras
» Doble deeilitro = 2 »

o Deeilitrn = 1 ¥

» Medio decilitro = 5§ centilitros
+ Dohle centilitre = 2 .

¢ Centillire = ¥

=
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282. En el comercio se usa para los granos el hee
tilitra, decalitroy litro,

ProBLEMAS

1*—Codntos litros Jde ngua se nocesitnrin para Hennr on algibe
cilindrico que tlens w86 de altors y siondoe I base eireular del
radio, fgual 4 1m 572

2'— Cndntas botallns de 01,83 de eapareidnd necesilard parn em-
batellar el vino eontenido on nna vasija édnien da 1m 16 de alturn
¥ cova biso circolar tiene Om 68 de radio?

$*—Unantog heetdlitron de trigo habri an un montdn de este
cereal, quoe tene In forma de non pirdmide de Tm 64 de altura v
caya base es nn enndrado de 25w 78 de Indo?

Medidas Ponderalos,

283. La unidad principal de las medidas ponderales
es el gramo, que equivale al peso de wn centimetro
ciitbico de agua destilada y 4 4 grados de temperatura.

Suele adoptarse como unidad convencional el kils-
granp que vulgarmente se lama ko, que equivile al
peso de un decimetro cithico 4 un litvo de agua destila-
du & 4 grados de temperatora.

284. Se usod el agua destilada, porque todas las
aguas de la naturaleza contienen sustancias en diso-
lueidn y enténees, un decimedro cidico de agna de
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pozo, no tieneén el misinoe pego que un decinetro eibico
de agua de algibe, ni el peso del mismo volimen de
agua de mar, ete., mientras que el agua destilada, se
puede obtener en enalguier parte del globo y tenien-
do el mismo peso en igualdad de voltimen.

285. Se usa el agua 4 4° temperatura porgue @
s temperatura tene su mdeimum de densidad, pues
cuando buja de ese limite, el agua se pone mds liviana
como lo evidencia el hecho de flofar el hielo en una
vasija que contiene agnn.

286. Los mulliples del gramo son :

El Dosdgramo Dg que equivale A 10 gramos

s Hfetdgramo Hg » a . 100

v Kildgramo Kgp s s P 1000 »

» Mirikgramo Mg » 5 * 10,000 »

» (unintal Métrieo Qm » 3 ¢ 100,000 ¥

v Tonelada Métriea Tm s s o 1.000.000  »

Los submiiltiplos del gramo son :
El Depvigramo  — dg gue cquivale 4 In 10* parto del gramo
v Centigramo — og  » " ¥ 1000 » » '
» Miligramo — mg @ i +  10D0*  » ¥ '

287. Para eseribir, leer y reducir cantidades que es-
presan medidas ponderales, se procede lo mismo que
para lns medidas lineales, puesto que las medidas
ponderales tienen tnmbién por base el 10, para formar
sus miilliplos y submuiltiplos.

Ejemplos:

15— Escribir 43 kildgramos, 6 hecligramos, T gramos
¥ 3 centigramos.

43k (jHe e Te (e Fe=

i
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20 — Léase el mimera

T8369% 43
I, — T8369 gramos, 48 contésinos de gramo.
[I. — 74860 gramos, 48 centigramos,
LI, — 7836948 centigramos.
IV. — T Miridgrameos, 8 kildgramos, 3 hectogramos,

6 decdgramos, 9 gramos, 4 rf{'.f'llrl,r:'r.[.l.un_-f ¥ 5 centigramos.
En la practica se leerin :

18 kildgramos, 369 gramos, ¥ 43 centigramos.

do—Redizease 78860 48

i Degdgramos TABGT D48

Hectdgramos = THiHs G048
» Kildgramos = THEz 35045
» Miridgramos = TMe 230048

Quintal métrico = 09 TRIGO4S
Tonelada métrica = 07 07836045

Decigramos = THR36H41= 5
Centigramaos = TH3GO4R=
» Miligramos = TRIGIME0me

288. Las medidas ponderales efectivas, que se usan
en el comereio son :

El Medio guintal Mélrleo —= 60 kildgramas,
» Doble Mirligramo = 3 »

= Mirldgramo = 10 ’

» Medio Mirldigramo = ] '

» Droble Kilogramo = 2 »

» Kildgramo = 1000 gramos.

» Medio Kilogramo = A0 »

» Doble Heeldgramo ) 1) »

» Heclégramo = 0
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+ Medlo Heeldgramo
Dolile Doodgrnmo
Deedgrnmo

» Medio Dechgramo
Dable @ramo

> Pani o

Medip Grame
Dolile Iveeisramo
Decigramo

Medio Deeigramo
« Doble Centigramo
v Conligramo

» Modio Configramo
+ Dohle Miligramo

+ Miligramo

- W W W oW

ProBLEMAS

T O

169

a0 ¥
20 »
10 i

1 "

2 ¥

nidird,

G decigraniog,
2 1

| "

6 ocenfigramos,
2 »

1 »

b siligramos,
2 ]

| P

1* Cudnto  pesacd el agun contenida en onn vasija oilindrics
cuys alture o8 de 1=34 ¥ radio Om 36, suponionds que ol agun
sei destilada v 4 4 grados de temperatora?

97 Babloando e un decimetro odbico de sobee pesn BR00 gFra-
mos, deseo saber oundatos kildgramons posand un prisman de colre
qiie theme O g4 de alto: Om 48 de ancho y 0w T4 de lirga?

4" Hubiendo comprado un pan de oro que tiens 0m 018 de lnrgo;
0,011 denncho y 0 003 de aspesor, en Iasuma do & 40,000, desco
sabir cndnto habrd pagado por codn grimo de oro, sabiendo que
un decimoetre edblle de oro pasa 19Ex 2087

Densidad.

289. Hay otro medio para deferminar el peso de
un cuerpo, siempre que se conozea la densidad 6 peso
espeeifico de la sustancia que constituye el enerpo

que se trata de pesar.

290. La densidad o peso especifico de un sdlido
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O liquido es la velacion 6 coctente que existe entre
el peso de un volimen de un cuerpo y el peso del
mismo voltimen de agun destilada.

Asi, si dos decimetros cibicos de oro pesan
J8%eh2, v dos decimetros cibicos de agua destilada
pesa 2k resultard que la densidad del oro serd:

I} = BRke 52 : Y — 10.28

291. Damos 4 continuacién, un cuadre con las
densidades de varios enerpos comunes:

Plating..v...os 21.60 Pane s e 2D
D s e e 1998 Ciristalvaeaann BRDS
Mercurio. ..., 13.60 Vidriocscaaie 250
Plomo.......: 11.35 Giranito.. .. ... 2.70
PIatas . e 10.5] Arenm.. . ... 140
Bronece ....... 8.490 Cal apagada.. 1.38
Cobre. finss 8.80 Tierra vegetal. 1.25
Nickel......co0  B.28 Agiras. o, 1.00
Labom . ok 8.00 Hielo.....i<.. [0.82
g .o i) 7.79 Cal viva, ..., 0.82

Estafio. ...v. .. 7.30

202, Para determinar ¢l peso de un cuerpo cono-
ciendo su voltunen y su densidad, basta multiplicar
el voliimen por su densidad.

Fjemplo:—;Cudl sevd ol peso de wna barra de
plata que tiene 39° 75 de voliimen?

La densidad que tenemos en la tabla, es 10,51;
luego el peso de la barra de plata seria:
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SorLuvordn.

F= 87 X 10561 = 87k 4135

293. Para determinar el polimen de un cuerpo,
conoctendo su peso y densidad, basta dividir el peso
por la densidad,

Ejemplos—;Cudl serd el volitmen de wn miontin
dé arena qie pesa G5k 8007

SOLUCION.
Y. = 656 BDO : 14 = 4Ti="

204. Puede también determinarse la densidad, co-
nociendo su peso y su volvonen, para lo cual nos bas-
tara dividir el peso por ol veliimen.

Ejemplo: — ; Cudl serd la densidad del cobre sa-

biende que wna barra de 7 decimetros cibicos de ese
melal pesa G1%=672

SOLUCION,

61 =G

D T

= R.B0

PROBLEMAS,

I*—¢Codinto pesard ana eslora de cobre de 1° de ridio 2

2*—1Cudl serd el voldmen Jdo wnn picfmide de Granito que
posa dATOM. G427

8" —1Quet altura tended un cilindro virenlar de 1°78 de ridio,
formmio de Estafio v cuvo peso es B4876M 045 ¢
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Moedidas Monetarins,

295. Monedas, son las medidas que se emplean
como término de comparacidn para fijar el valor de
los ohjetos, v sirven para fuacilitar el cambio de [os
merciderins,

Las monedas usadas en la anotigiiedad eran los
mismos artienlos que se cambiaban, usi, una bolsa
die trico valia, :Ir.u_. fres, cuatre, ele, cliros de ovejd,
pero notindose que éril swinimente costoso el trins-
porte de los objetos para efectoar el cambio, se con-
vino en sefalar a cierlos y determinados pequenos
objetos, un valor relative & representative ¥ asi se
formaron las monedas constituidas por conchillas,
discos de cwero, chapas de metal, hasta llegar en nues-
tros tiempos d ser formadas por discos de metal acu-
fiadds, que ademds de tener nn calor refativo 6 nominal,
tienen un valor veal 4 intrinseco, casi igual al nominal.

296. Fsas monedas estin constituidas hoy por
discos de oro, plata v cobre, sobre los enales se ha
gravado el valor asignade & 1o moneda, la fecha de
la aenfiacion, ete.

En la fabricaciim de las monedns, debe tenerse
muy presente el peso, fitulo ¥ cwio, ordenados por la
ley.

El euiio es el grabado que la ley ordena.

El pesoestd también mareado por la misma ley,
y el tifulo es ln cantidad de oro 6 plata pura que
ln moneda debe contener.

297. No siendo el oro y la plata metales bastantes
duros para resistir al uso continuado, se ha eonve-
nido en ligarlos con el colre.

Luego al decir de una moneda, que tiene un #-
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tulo de 0,900 mildsimos, quiere decir que el metal gue
se st para acufiar ln moneda, contenia § partes de
oro ¥y 1 de cobre, es decir que, un kildgramo de ese
metal contenin 900 gramos de oro v 100 de cobre,

298. Al acniiarse la moneda no siempre se tiene
para todas ellas el mismo peso ni tampoeo el mismo
titulo por los errores inherentes 4 todo trabajo hu-
mano, porenyo motive la misma ley gue ordena la
acufineion de la moneda, marca tambicn cudl serd
la tolerancia de peso y la tolerancia de titulo permi-
tida.

299. La unidad principal de las medidas monctarias,
es el peso moneda nacional.

Los submiltiplos del peso moneda nacional son:

El désimo i equivale 40 10° partade on peso
3 Cenidwimno d cenduvo » * L S B FR A
o MWildsiimo ¥ P oo LOO0" 1 W 1

300. El modo de leer, eseribiv v reducir las medidas
monetaring, es el mismo empleado en las medidas
lineales, por cuyo motivo creemos indtil insistir
sobre ello.

301 Las medidas monelarias efectivas, es decir,
las que estdn enuwso han sido fijadas por una loy de
fecha 5de Noviembre de 1851,

Damos 4 continuacién tres tablas, por las cuales
se tiene el nombre, clase de metal, valor, peso, titwlo,
didmetro ¥ tolerancia de las monedas.
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MONEDAS DE ORO
-
|E| virom I wuo rESO
= — —— ——— - . S r—
¥osoug [ 2| pELs i-gié 2 %:E o1 AMETHO
- Josts | EEE | Juits | 8 Eé
| % sowEDA| fgE Zeg
g - [ & = ‘ B
. | Milde. | Milés. |Gramos, Alilds, | Mitimotros
| ] | I
Jl‘yﬂﬂ-ﬂﬂﬂ'. | 'E Pm! : mt_rn 1 IB‘-W‘ﬁ ] ’2
! 100 de
Jdrgentino|B123 » [opis 1 IH.EHHi 2 | 19
MONEDAS DE PLATA
E VALOR tuio 2
gll nELL | Ei% i a % MAMETEG
| "B
.'é | MOXEDA vesly E gE e gi B
o - o
h!"lllérluwl Mildsimos | Gramos | Mildsimos | Aflimetros
| Unpoo |00 de| 3 | 95.000 3 37
£ | 80 cenfavos | plata ¥ b 12. 5600 b a0
€120 > |1o0de| & | 6.000f & 23
L TR & | 2600 7 18
i cobre 5 1.260 | 10 16
= i¥ o —

]
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MONEDAS DE COHRRE

- I
S S ron TITULG |I PR
! I | — :_- = —T —
= Rz Tl | 2. | wduerin
. == g oHE
..] Juanio £8E Justo HEE
= | MOXEDA Ls5g Bga |
5| | 272 %
i | Mildeimos, Gramps | Mildslmos|  Mildeltnon
| G5 par- |10 en el |
4 centavas | tes de | cobrey | 10,000 Ly 50
=1 » eobre, 4| 6 en ol
g do esin-|estafio ¥ 86,000 10 a5
= fioy 1 de|  zine | |
| Einw | |

—— — e I

302, Ademds de esitas monedas metdlicas se usa
también el papel moneda, ¥ las lefras de cambio, que
tienen la ventaja de ser de més fdeil frasporte, pero
tienen el inconveniente de no ser wniversales y no
tener un valor fijo, pues varian segin circunsiancias
que analizaremos al tratar del Calenlo Mercaniil.

Reduceion de Medidas antiguas 4 Medidas
Métricas

303. Para redneir medidas antignas i medidas mé-
trieas, debemos tener presente la tabla que damos 4
continunacion que nos dd wnidades principales de me-
dida de todas las Provincias, asi como su egnivalencia
en medidas métricas,
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Para reducir un wiimero cualquiera de unidades an-
tiguas d wunidades mélricas, se multiplica el mimero
dado, préviamente veducto d incomplejo de la unidad
principal, por su equivalencia en medida métrica.

Ejemplos:

1 Rediizease 2 (@ 7 1b 8 onz. de Buenos Aires d
lildgramos.

SoLpoms

2@ T8 onz, = b7 bH=04594
Inego

2@ 78 onz, = 26%4166

20 Redizease 458 v*, 2p"  4pl' de Santa Fé a meiros
cuadrados.

SOLUCION
408 v.' 2 p' 4 pl.' = 468 v, 2008 3 0, =2 74005606
= S48 637

3% Rediizease 804 v, 1 p. 14 pl. de Entre Rios d
metros

SOLUCION

304 v. 1 p. 14 pl. = 304722 = 0= BHED
= 264=. 551

40 Rediizease 247 frs. de Corrientes d lifros.

SOLUCION

247 ¢ 21,604 = 648,188
12
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b Rediizcase 147 fns. de San Lnis  decdlifros.

L]
S0LUOION.

147 fns, > 20 ™M 116806 = 29566 M, 95792

=

Y o D :
e Redizcase ‘f'f.-li de Mendoza i mefros.

SoLuctox,

-;..f;_ﬁ . ‘?*-g = 7625 > 0,8861

= 6= 37b

7 Reditecase 4 onz. de San Juan d kildgramos.

SOLUCION,
4 onz. = 0" 25 = 0460166 = kg0.115038

Redoceidin de Medidas Métrieas 4 Medidas
Antiguas.

S05. Para redneir medidas métricas 4 medidas anti-
guas bastard dividir el nimere dado por su equiva-
fenfe en medida antigna, equivalente que tenemos
espresado en la plamilla de equivalencias (303), y si
quedaran residuos, se valuarin en unidades de orden
inferior.
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Ejemplos:
1* lediizcanse 285 kg, & libras de Cérdoba.

SoLUC1oxN,
285 : 04659 = 611 1 11 onz & ad.
=6 qq 0 @ 11 1b 11 onz. 8 ad.

20 Rediezcanss 746 metros 4 varas de Santiagoe del
Estero.

SoLuons,
746 m. : 0,8673 = 862 v. 1 p. 4 plL.
B Rediizcanse 7482 1. 4 frascos de Tnenmdn,
SoLUCioN
7432 12,8751 — 8129 frs. ; ot
40 Rediseanse 4372 {4 varas de Salfa.

SoLUcION
4377* < 0,741498 = 58Y v 23 p ' 3 pl.*

h Redizcanse 1085 P 4 fanegas de Catamarea,

SoLucioN,

1085 : 21,2779 = 50 fu. 11 g alwiid.
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o Reditzeanse 0™ 376 & varn de La Rioja.

SoLUCION
0376 : 08422 = 0 v. 1 p. 4 pl.

7 Reditzeanse 484 650 4 libras de Jujuy.

S0LTOION

43,659 : 0,46931 = 106 I 16 onz,

CAPITULO VIIL

CALCULO DE NUMEROS CONCRETOS.

$06. Se llaman nemeros  concretos, aquellos que
determinan la especie de la unidad,

Nitmerss incomplejos, aguellos nimeras concrefos,
que estin compuestos formados por wna sola unidad
conereta, por ejemplo, 3 varas; 8 libras; 25 cua
dras, ete.

Complejos, son los nimeros coneretos que estdn for-
mados por unidades de distinfa especie pero de la
misma naturaleza, por ejemplo: 2 varas 8 pids 8 pul-
gadas; 2 arvobas 14 libras y 10 onzas, ete.

307. De modo pues, que todos los nimeros que

expresan medidas del antiguo sistema, serdn nitmeros

complgjos, lo mismo que los nmimeros que espresan
medidas de tiempo y medidas angulares que son las
siguientes:

e




ARITMETICA PRACTIOA 181

MEDIDAS DE TIEMFMO

( Comercial )

| . | I
Bigiu | Lantroa ﬁﬂm.ﬂmﬂi THas Hisrua | Minutos Eegunioa

R e
| 20 10&11.mu!aa.musu.mn|ﬁ:.a-m,mn:a.uu.{nu.mu
| 3 6 60 1.800| 43.200 2,602,000 1066.520.000

112 3600 8.640  518.4001 31.104.000
[ 1 30) 720 43,2000  2.502.000
|

J08. La planilla anterior no es exacta, pues la
duracién del ano es de 365 dias y wna fraccion
espresada por 0242266, es decir que la duracidn
del aiio solar, es de dias 365,242266, O proximamente
865 |.

El aiio civil, es de 365 dias y para tener en cuenta
la fraceibn 0,242266 de din, se ha convenido que
cada cuatyo afios, tengn 366 dins. Este ano de 366
diaz se llama bisiesto.

Pero, como se comete un nuevo error, al agregar un
dia & cada cualro aios trascurridos, errorque equi-
vale 4 8 dins cada 400 afnos, se ha convenido tam-
bién en que no sean bisiestos, los anos que teniendo

un nimero exacto de centenas, no sea divisible por
cuafro el mimero que espresa dichas centenas.

e e — — - .l = L

|

| 1 M, 1,440 50,400
- 1| 60| 3,600

I | | 1 80

{ 1
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Asi, el afio 1400 no fud bisiesto
¥ I» 1600 » » ¥
» 1600 fud bisiesto
» 3 1700 no {ué bisiesto
» » 1800 » =» ¥
» o+ 1900 no serd hisiesto
» » 2000 serd bisiesto.

J09. El din gque se anmenta al ano bisiesto, se
agrega al mes de Febrero.

El mimero de dias que tiene cada uno de los
meses es el siguiente:

Enero.... 31 dins Julio.. ... 21 dins
Febrero .. 284 20dins Aposto ... 51 »
Marzo.... 81 dias Setiembre . 30 »
Abrili ... B0 » Octubre... 31 o»
Mayo .oss 81 » Noviembre 40 »
JUDIG vesr . DB Diciembre. 31

310. Las medidas de la circunferencia son las
siguivntes;

MEDIDA DE LA CIRCUNFERENCIA Y ANGULARES

Chrranfarencia | Condrantes]  Grados Minmtos Hegundor
1 4 460 2] /00 1,206,000
1 o0 Hd00 424,000
1 a0 §.800
1 :{1]

L amplitud del arco, es independiente del radio.
J11. Se ha pretendido introducir el sistema deei-
mal para las medidas angunlares, dividiendo:
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La circunferancia en 4 cuadrantes
1 cunadrante  en 100 grados
1 grado en 100 minufos
1 minuto en 100 segundos,

pero ereemos gue pasaran siglos antes que esta in-
novacion se lleve & eabo por completo, no tan solo
por la veforma de las divisiones de los ricos instru-
mentos nsados en la Astronomia, sind porgue habria
que rehacer por completo las tablas de logaritmos
¥ oiras, que son un monumento de ciencia y pacien-
cia humana.

312, Antes de entrar al cdlculo de los nitmeros
complejos daremos una planilla que nos di las abre-
viaciones empleadas pars representar las distintas
unidades.

Abreviaciones,

MEDIDAS

Linoales Capasidad. Pondornlos [ tempoe \ngulares

Legun | Lg| Fipa. | Pp.Tonolada (Ten| Sigle [Sle.] Orale | @
Cuadra | Ol |Cuarteradal OL | Quintal |4, Laatrs  [Lims.| Mindte E
Vara . Barril | Brl| Armoba | @& Ao Afa| Begonndo | **
Pia ro | Foson | e | 0 Libew oM | Mes | ma,

Polgada | pl. | Oonris | ol Opm [ope, D il

Linen | In. | Ociavn [uvet | Aderme |ad. | Hom hr.

Gimooe | gr. | Minwio | m.
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Reducciones,

3. Para reducir un nimero complejo 4 otro incom-
plejo de menor especie, se procederd del signiento
modo :

10 Se multiplica el niemero que expresa lag unidades
superiores, por el equivalente de una de estas unidades
espresadas en unidades del drden inmediato inferior.

2" Se agregan d este producto el niemero que exprese,
en ol complejo, wnidades de la misma especie.

8 Esta suma, se multiplica por el equivalente de wna
de sus wnidades del drden inmedialo inferior y d este
producto se agregan las wnidades de la wisma especie
que existan en el complefo dado, v asi sucesivamente.

Ejemplo:

Redizease 4 la menor especie expresada, el atime-
¥o compleo :
7TCd 28 V5. 2 p. 8 pl.

SoLvoron

7 Cd.
> 150 varas que tiene wna cuadra,
1050 varas
+ 28 varas que tiene ¢l complejo dado.
1078 varas
__=_*=_f_3 pids que tiene una vara.
34 pids
1 2 pics que tiene el nimero dado.
3236 pids
> 12 pu{mdaa que fiene un pid.
6472
5236
~ BB832 pu as
+ pullg;:i‘iﬂs que tiene el ntimero dado.

pls EEEHE-—?G& 28 V&, 2 p. 8 pl
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J14. Para reducir un incomplejo 4 complejo, nos bas-
tard

10 Dividir el nitmera propuesto por el wimero de wni-
dades necesavias pava formar otva unidad del érden
superior inmediato.

20 Kl cociente que resulta, se vuelve d dividir por el
nitmero de unidades del drden siguiente y asi sucesiva-
mente. .

32 El tltimo cociente, representara las unidades de
arden superior del complejo pedido, y los swcesivos resi-
duaos serdn las otras wnidades del complejo buscado.

Ejemplo:

Redizease el incomplejo 88835 plo, & wimero com-
plejo

SoLvoos

8835 | 12 pl* que fiene un pic,

28 3286 pln | 3 pids que tiene una vara.
43 28 1078 v. | 160 vs. ¢’ tiene una
15 26 28 v. Tocd [end.
3 plt. 2 p
Inego

d88856 pl. = T ed. 28 v. 2 ps. 3 pl.

315. Para redueir un compiejo 4 quebrado comin, se
procederd de la signientie manera :

1o Se reduce primevamente el complejo d incompleso
de la menor especie expresada.

2% Se reduce también d la menor especie la wnidad
SUperior con que se quiere éxpresar el quebrado,

8° El vesultado de la primera aperacion serd el nu-
merador del guebrado y of resultado de la segunda serd
el denominador,
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49 Se simplifica el quebrado si se puede.

Ejemplo 1¢
Reducird quebrado de quinfal el complejo

2@ 12 1t 8 onz.

1* UPERACION
20 3 25% = [0B + 19% = B2® x 167 == 992ems | Goue

= 1000 onzas

22 (WERACION

194, = 48 3 25% — 100" = 1602 — [ GO0 onz.
3 OPERACION

2@ 1215 8 onz, = %%gl—g de quintal

48 OPERACLON

L) g £ - o ]'I} ﬁ s +
2@12 158 onx. = 6 = § e quindal

Ejemplo 2%
Redueir & guebrado de dia el complejo

4 dias 3 h. 8 m.

1* (PERACION
4‘1 g ﬂ‘._l_'l — 'Jljh _!__ ah — “E[h S .Fj[}m == = .r}ililuhl _|_ Sl]l

= 0948 minntos
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22 OPERACLON

11 3¢ 24h = 34b 2 G0m = 1440 minntos

3» OPERACION

HO48

d 3h Tk,
i e 1

40 PERACION

14387 47
360 = 4 360 de dia

4180 gm —

416, Para hacer la operacion inversa, es decir, pa-
ra redneir un quebrado & complejo se procederd de la
siguiente manera:

1* Si el quebrado es impropio se divide el numerador
por el denominador sacdndose asi la parte entera, que
espresari unidades del drden @ que se refiere el quebra-
do comin.

20 Fl vesiduo que queda se multiplica por el wiimero
de unidades del érden inmedialo inferior contenidas en
la unidad principal.

8o Se divide este producto por el mismo denominador
del quebrada propuesto.

40 Si hubiera un sequndo residuo, se multiplicard por
las unidades de la subdivisiin siguwiente.

Ho Se vuelve d dividir este producto por el denomina-
dor del quebrado dado y asi sucesivamente.

M. Si el quebvado es propio se multiplica previa-
mente ol numerador del quebrade, por lasunidades de
la primera subdivision necesaria para formar una wni-
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dad principal iy este producto se divide por el denomina-
dor procedidudose en seguida comio en el caso anterior.

Los cocientes, serdn los niimeros que formardn el
compleo.

I*r Ejemplo:
Reducir & nimero eomplejo, ¢l quebrado 360 de

efia.
1" OPERAULION

1487 | 360
— 47 4 dias

2o (PERACION
47 = 24h = 1]128b

8 OPERACION

1128 | 360
— 483 8 horos

4* (JPERACION
48 = G0m = Z8AQm

B6* OPERACION
2880 | 860
0000 8 minutos
luego resultard que

1487

360 = 4 dias 8 h. 8 m.
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80

i =T = I B = N

La operacitn se puede disponer de la siguiente

AN
1487 | 360
4T 4 dins
> 94k
188
04
1128 | 860
48 8 Joras
> s

2850 | 860
QOO0 8 minwlos

20 Ejemplo:

Reduecir d widmero complejo, el quebrado
quintal
SOLUCION
b
> 40
. 2'.'}!" 8
4 2 arrobas
><2h
100%| B
20 12 libras
+
=16
ongas G4 I 8
00 8B onzas
Inego

deqqg =2 @ 12 b § onz.

oo| g

b
8

de
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M8, Para reducir un nimero complejo & nimero é
fraceidn Decimal, se procede como para reducirlos d que
brados comunes y en sequida se saca of niemero o6 frae-
eidn  decimal, dividiends el numerador f}m'ﬂ denomi
rador.

Ejemplo 1°

Redueir & fraceidn
complejo:

ecimal de grados, el nimero

J6o48' 18

Sonuoion

e 1 grado
< g0 w G 1)

2160 minulos B0 minifos
43 = G ()

2203 minufos 3 6 00 sequndos

= B0
182180
1 18

182198 sequndos

Luego
e 132,198
J36° 43" 18 — :EH,D-U_

r efecinando la divisidn

36 43" 18" = B6°, 7216

Pt

20 Ejemplo:
Reducir & fraceidn decimal de varas el complejo

2p 7pl 1l In
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191

SOLUCion
2p 1 vara
12 = 3
24 3 pids
+ 7 = 12
31 pulgadas 86 pulgadas
w12 = 12
62 12
81 36
572 432 lineas
+ 11
383 lineas
luggo
G853

2 p- T pl 11 In. =55 varas

y efectuando la division
2 p.7ph 11 In = 0" 8865

319, Finalmente, para reducir nn nimers 6 fraceion
decimal & mimeros complejos, operacidn que se suele
lamar valuacidn de fracciones decimales, se procede
de la manera siguiente:

Se multiplica solamente la fraceion decimal por el ni-
mero de wnidades en que se subdivide la wnidad prinei-
pal d guela fraccion ge rvefiere, separando en el producto
tantas cifvas d la derecha como cifras decimales tiene
la fraccion decimal propuesta.

La parte enteva del producto espresardn unidades de
la primera subdivisiin de la wnidad principal.

Las eifvas decimales que quedan se vuelven @ mulli-
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plicay por las unidades de la sequnda subdivision nece-
sarias para formar wna wnidad de la primera y la
parte enfera de este producto, espresard unidades de la
sequnda subdivision.

Asi se procederia hasta Hegar d un producte entero o
hasta la altima denominacion del nitmero complejo.

Ejemplo 1#:
Rediizease & mimero complejo:
(w 25,75
SOLUCION
Avvobas 26, 75
= 25 libras

3750

150
Labras 18,70

« 1B onzas

450

il
Onzas 12,00
luego tenemos
@ 26,70 = 20 @ 18 1b 12 onzas
Ejemplo 20
Redizease & nimero complejo

v, 0,70
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SOLUCION

v. 0,756
=< 3 pids
Pids 220
s« 12 pulgadas
o0
25

Pulgadas 3,00

luego sale
v. 0,76 = 2 p. 8§ pl

(JPERACIONES FUNDAMENTALES CON LOS NUMEROS
CoMPLEIOS

Adiecidn,

320. Es necesario tener presente que para sumar
¥ restar nimeros eomplejos, es necesario que sean
homogéneos, es decir, concretos de la misma naturaleza.

Prescindiremos de las operaciones con los nime-
ros incomplejos por que se hacen como con los ni-
meros abstractos.

421, Para sumar nimeros complejos se pueden
reducir todos los sumandes d la menor espresion
indicada y despues se suman como si fueran niime-
ros abstractos, reduciéndose en seguida el incomplejo
obtenido & complejo.

322, El método generalmente adoptado es el si-
guiente;

1
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B

1o 8o colocan los sumandos unos debajo de los otros
de manera gue §¢ corvespondan en colwmna vertical, las
wnidadesde la misma especie.

20 En seguida se suman sucesiva y separadaments,
empezando por las wnidades inferiores todas las colum-
nas, eseribiendo debayo de ellas las sumas parciales
obtenidas.

B0 Si alguna de lag sumas parciales confuviese wni-
dades del orden inmediato superior, se deducirdin de
ellas para agregarlas al ovden que corvesponde 3 solo
se escribe el resto que quede, debajo de la columna que
se acabn de sumar.

FJEMPLO
Stlimase—

Bv.2p. 14pl. + Tv.lp. 6pl. 4+ 19v.2p 9pl

SoLuooN
B v. 2 po 14 pk
'J_' £ 1 ¥ I_1| ]
19- » 2 3 0 »

S=3 v & p 20 ||I..
¥ haciendo la 3* operacidn

S=584{v. 7 p b pl
6 bién
5 =36 v.1 p. b pl

323. Generalmente, al sumar las unidades de la
1* columna, se coloca el resto debajo de la columna
¥ sé llevan inmediatamente las unidades de drden supe-
rior para sumarlas con la colwmna siguiente.
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ErgxrLo

Stimese 6 @. 7. 8 one, 4+ 2 (@ 23 b. 10 onz.
+ 8 @ 0 M 5onz. 4+ 1 (@ 6 I

SoLuclos

+1 (@42 b
g =+ T » 8 onk
2 s 23 s 101 ¥
: 3 0 » 1b ¥
L s 6 3 ] 5

15 @ 18 B 1

que seria igual

S=8qq.1@. 13 It 1 onz.

Susteaceion.

324. Para restar nimeros complejos.

10 Se coloca el sustraendo debajo del minuendo de
manera que s¢ correspondan las unidades del nsmo
drden

20 Fn sequida se restan sucesiva y separadamente

chda columnia.

B0 Fon caso de gue las unidades de wn orden cual-
quiera del minsendo fueran menos quelas del sustraen-
do se convertird una wnidad del érden inmedialo supe-
rior en unidades del orden que se estd restando, consi.
derando entonces disminuida de wna unidad, d la wnidad
del drden superior.
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EieMirLo

Réstese 3 (@ 21 . 7 ooz de §H (@ 10 Wb 9 ong.

g

SoLUCION

5 (@ 10 . 9 onz
— 3 @ 21 . 7 onz.

como vemos 21 Ih. no se pnede restar de 10 1., luego
la operacidn se preparard de la siguiente manera:

4 @ B85 W 9 onz
— (@ 21 . T pnz

i @ 14 % on,

Multiplieacidn

325. En la multiplicacién de ndimeros complejos se
presentan tres casos:

1o Multiplicar wn incomplejo por un compleso.

20 Multiplicar un complejo por un incompleso.

I Multiplicar wn complejo por ofve compleo.

326, Prover Caso.—Para multiplicar an incomplejo
por un complejo se pueden wsar dos nidtodos.

Primer Método—Este método eonsiste en reducir
el complejo @ quelrado (315), multiplicar este quebra-
do por el incomplejo ¥y el incomplejo que resulia,
reducirlo d@ complejo (316), si se quiere.
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=t At

Eiemrrno

Por una pipa de ving me han dado 16 @. 8 1b,
T onz de azicar.

Desco saber cudntas arrvobas de aziicar me dardn
por 28 pipas de vino.

SOLUCION POR QUEREADOS COMUNES

X = 16 (@. 8 Ib. T onz. < 28 = IE‘;_-;?':-:SH
—IG‘EEHEE“I_M'I’E'EE
= =i ~ 8D
' SGHO6 . 0147 A E
AT T 457 20 arrobas

¥ reduciendo el quebrado & complejo, resulta (316)

¥ =467 @ 11 v 4 onz.

Segundo Método - - Este método consiste en reducir
el complejo d nivmero decimal (318), multiplicar el in-
complejo por este nmimero decimul y el incomplejo
que resulia se reduce & complejo (319) si se quiere.

EigmrLo

Para comprobacion podemos tomar el problema
anterior.
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S0LUCION FOR DECIMALES

L
x =16 (@ 8 Ih. 7 onz, = 28 = 16,3376 = 28 = 467456

y reduciendo el decimal A complejo

b 11,25
.16

150
20

onz. 4,00

x = 457 (@ 11 h 4 onz,
resultado igual al anterior.

327, Tercer caso.—Para multiplicar un complejo
par ofvo, puede empléarse tambien los dos métodos in-
diendos anteriormente.

Primer Método.—Este método eonsiste en reducir
los dos complejos & incomplejos en forma de que.
brado (315) multiplicar los dos quebrados y el quebra.-
do que rvesulia convertido en complejo, (16) si se
quiere.

Ejemplo:

Suponiendo que un buque @ vapor recorre 135 le-
guas, 28 cuadras y 60 varas por dia, deseo saber cwon-
to vecorrerd en 18 dias, 9 horas y T minutos.
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SOLUCION POR QUEBRADOS DOMUNES

185 lg. 28 od. 60 v. > 18d. 8 h. T m.

4280 BT

= 13O m w 18 i"'“—[
213 O47 il o047
_iﬁﬁﬁxlﬂmﬁ—lﬂﬂmxlﬂﬁ‘

__ 18571 _ 26367 15671 = 26.467

100 140 100 = 1440
850.198.657  _ 47651
=TT 2404 134000 lequas

y veduciendo el guebrado a complejo, resulla

= 2494 lg. 18 cd. 856 v. 2 p. 1 pl. 24 In.

Sequndo  Método.—Consisie este método en reducir
| los dos niimeros complejos A decimales (318) multi-
plicar estos dos decimales y el nimero incomplejo
que resulta reducirlo & complejo (319 | 8i se quiere,

Ejemplo:

Toémese el ejemplo anterior lo eual nos servird
de comprobacidn,
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SoLUcION POR DECIMALES

r= 185 1g. 28 cd. 60 v. > 18 d. O h. T m,
= 180,71 > 18,8798611

= 2404, 83005
= 40

ed. 1828800
> 150

11890000
23800

v. 3b,70000
> 48

—

p. 2100
i K-

pl 1,2
b

In. 24

de donde sacamos

7 = 2494 1g. 18 ed. 86 v. 2 p. 1 pl. 24 In.

resultado ignal al anterior con un error menor que
4 pulgadas.
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Division.

328, La divisidm de los nimeros complejos presen-
ta los cuatro casos siguientes:

1" Lhividir un complejo por un incompicjo.

20 [Dipidir un incomplejo por wn complejo.

a Dividir complejos de la misma espocie.

40 Dividir complejos de especie diferente.

329. La divisidn de los niimeros complejos se pue-
de efectuar también de fres di-tinfos modes.

1" Por el métoda de las reducciones.

20 Por el método de los quebrados comunes,

4o Por el métode de los decimales.

330, Priver caso.—Para dividir un niimere cow-
plejo por un incomplejo, se puede proceder por los tres
métodos indicados anteriormente.

FPrimer Método.—Empleando el método de fas ve-
duceiones procederemos de la signiente maners :

10 Se divide la unidad supevior del complejo por el
incomplego.

2 Kl residuo que queda se reduce d unidades de
orden inferior.

30 Sele agregan las unidades de este mismo orden
que hay en ol dividendo y este serd el sequndo dividen-
do parcial. :

40 Se divide este nuevo dividendo por el divisor y el
vesiduo que queda se vielee @ veducir d unidades de
orden inferior agregdindole las unidades del wismo
orden qie hay en el dividendo y asi sucesivamente.

5" Silas wnidades principales del dividendo no con-
tuvieran el divisor, se reducen d unidades de la espe-
cie inmediata inferior y después se procede como queda
indicado, advirtiéndose que las cifras del cociente de-
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berdn ser de la misma especie que la de los dividendos
parciales.

Ejemplo:
Repartiendo 874 (@ 20 v de arvos entre 324 fa-
milias, jcudnto corresponderd d cada familia?

SOLUCION POR REDUCCION

Ter, dividende 874 (@ 20 I 3 o4 = _
»  regiduo 226 <25 =+ 56650 » 2(@1TIH8 one.
2do. dividendo. . ........... H670 -
2480
g 14 ] R R
> 16
der. diidendo. v .o i, 2502
AR ERT]

Segundo Método. — Empleando el métode de los
quebrados comunes, reduciriamos el complejo 4 que-
brado, dividirfamos el quebhrado por el complejo y el
cociente que resulta, se reducird 4 complejo si se
quiere,

Ejemplo:
Para comprobacién sapongamos el mismo ejem-
pli.

SOLTCION POR QUEBRADOS COMUXNES

BTd () 20 1h = 324 = 874 f'[! 424 — BT4 -_'lr ¢824
el ]
_ 48T o 4874 184 _ 56T
o 1620 1620 T R10
(it 7
= 0 =
90 10
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y reduciendo el quebrado 2 :li de (@ & eomplejo re-
sultara
AT4 @ 2015 : 824 = 2 @ 17 v 8 onm

resulitndo izgnal al anterior.

Tercer Método. — Para emplear el tercer método,
reduciremos ol complejo d decimal, se dividird el de-
cimal por el complejo y €l cociente que resulie se
reducird 4 complejo.

Ejemplo:
El mismo anlerior,

SOLUCION PORE DECIMALES
874 @ 2015 : 894 = BT4.80 : 324 = 270
y reduciéndolo & complejo
874 (w 20 16 : 8324 = 2 (0 17 Ib 8 onz.

331. Secuxnpo Caso.— Cuando se tiene que divi-
dir un incomplejo por un eomplejo, se puede proceder
por los tres métodos indieados anteriormente,

Primer Método.—Para aplicar el métode de las re-
ducciones se procederd de la manera signiente:

1° Se reduce el complejo (divisor) d incomplejo.

2o Se mudtiplica el dividenda por todos los factores
que se han wsado para redueir el divisor complejo i in-
complejo,

3 Se dividen los dos incomplejos asi oltenitlos, va-
luando los residuos en sucesivas subdivisiones de la uni-
dad principal que se busca.
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Ejemplo:

Suponiendo que wun hombre ha recorvido 2077 leguas
en 24 ds. 19 h. 12 m. sedesea conocer endl ha sido la
marcha media, por dia.

SoLECION PoR REDUCCIONES

DIVIDEN DO DIVIEOR
20977 24 ds. 19 h 12 n.
S 4 = 24 h,
—ia FLR
S308 48
4154 b74d
=" ==L8
i | I — e
9845 TR E N
= G = B0 m,
35700
<12

1" Dividendo 2990880 | 306712 Divisor
133920 83 I 30 ed.
HResiduo by a4 .
= 40
20 Dividends 1071360
GUO0000

Segundo Mitodo.—Este método consiste en reducir
el complefo d quebrade, efectnar la division de los
tlos complejos ¥y &l cociente que resulta reducirlo &
complejo.

Ejemplo:

Tamemos el mismo problema.
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— e ——

SOLUCION POR QUEBRADOS COMUNES

1162
TH . B = T T
2077:24d. 19 b 12 m. = 2077 : 24 140
2R 2
= 2077 * 24 — = 71 : .
i 4 380 2077 : 24 50
36 4 124
=207T : 24 — = 2077 : 24 - = 2077 :
= 2077 : 24 T 077 : 24 £ 077 5
2077 > D 10385 w3
124 ST 83 T leguas
y reducicndolo @ complejo serd
= B3 lg. 30 cd,

resultado igual al anterior.
Tercer médtodo—Se procede andlogamente al pri-
mer euso:

Ejemplo:

Timese ol misma problema.

SoLvciox ror DECIMALES
2077 : 24 ds. 19 h. 12 m. = 2077 + 248
= B3,75 leg.
efquivalente d 88 Jg. 30 cd.

332. TercEr caso.—Para dividir an complejo por
otro complejo de la misma especie, se pueden aplicar
los tres métodos indicados,
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Primery Método. — Para aplicar el método de las
reducciones se reducirdan los complejos 4 la menor
especie indicadn en ellos ¥ en seguida se efectia la
division como s fueran incomplejos ¥ se valian los
residuos que se obtengan en subdivisiom de la uni-
dad asignadn al cociente,

Ejemplo

Qué cantidad de vino se puede consequir con 200 &
15 16, 10 onz, de aceile, @ razim de 8 (@ y 15 Wb, por
cada pipa.

SOLUCION POR REDUCCIONES

209 (= 161610 onz. 8 (@ 156 b
- >x2b filras = 25 Ih
l I."l -'.] Wk
1 KT
b225 s
4 15 1.*1.-.1 It
tibras B30 < 16 onz.
__ 16 onsas 1290
83840 215
| + 10 —— =l
. 3440 Divisor
| Dividendo BBEH0 24 p. 1 ct. 24 fr.
15080

I Residuo 1290
2 <4 cuarterolos
90 Residun 1720
= 48 frascos
13760
GER0
3o Nividendo 825060
13760
Qoo
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SOLUCION POR QUEBRADOS COMUNES

20 15 1h 10 156 16 109 £ E:Mu
09 (@ 17 Lt B@IBM=1200 —:8 —
(@ 15 1 10 onw, = 8 (@ 15 i 1002 0o
aoh 25 8 24 gao ] - 6
40 ° " 40 8710
e b 5 1677 48
= MR = == e
2 5 ? 5] B b
1677 > b B3RO 1P 129
S okl Bl - T TPepgd

¥ reduciéndolo & complejo

= 24 Pp. 1 Ct. 24 frs.

SoLucioN ror DECIMALES

208 @ 16 I 10 onz. = 9 fel 10 b = 209,625 : 8,60
= 24,375 Pipas

y reduciéndolo 4 complejo
= 24 Pp. 1 Ct 24 frs.

Jd3. Coarro caso,—Cuando s tiene que dividir
un complejo por otro compleje de diferente especie,
podremos tambien aplicar los tres métodos enun-
ciados.

Primer Método.—Para dividir un complejo por otvo
aplicando el méiodo de las redueciones se reducen
los complejos del dividendo y divisor 4 la menor es-
pecie indicada en el problema.

Se efectia la division y el cociente representard
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unidades inferiores de las que hay en el dividendo.
Finnlmente, se podrd reducir el incomplejo asi ob-
tenido & complejo.
Ejemplo:
Sabiéndose que se han construido 809 v, O p. 2 pl
3 In. de pared en 34 d. 8 h., se desea saber cwintas

varas se habrdn construido por dia, stendo el dia de
trabajode 12 horas.

SOLUCION POR REDUCCIONES

800 v.0p.2pl 8In. : 34 d. 3.
3

w
L
f:i::.\' o897
% L
pavd
2607
32364
4 2
pulgadas 328 66 34 d.
= 12 = 12 horasde trabajo
64782 68

B 34
3858392 408
+ 8 -+ 3 .mels_
lineas 358395 |I .drl 1 h. fhvigae
1840 %456 lineas por hora.
20505 s 12
ooon 1890
04D
linvas pordia 11340 | 12In
54  B4b |12 pl
G 106 78 | 8
Opl. '8 18 20 v.
p. O

O il i e e e L L
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Inego

899w, Op. 2pl. 8In. : B4d. 3 h, = 26 v.0p, 9 pl

SoTUCIdON POR QUEBRATIOS COMUNES

800 v.0p. 2 pl, 8ln,: 54 d, 3h, =889 E 384 -
482 4
ol 1 1 1438 137
R e ey
_ﬁT.-'-.uln _H.:i:-‘.:. 147 g !
T 1T LA T Mk 7 Tt A L

v reduciéndolo & complejo

=26v.0p. 9 pl

SOLUCION POR DECIMALES

1
899 v.0p.2pl.3In. : 84 d. 83 h, =899 2—:1‘4

|
22" 1
= 8000825 = 3420 = 26,25 varas
¥ reduciéndolo & complejo

= 26 v. 0 p. 9 pl,

PROBLEMAS

i* Qné eantidad de café habrd traldo nl puerio de Buenos Aires
al yapor «Portefios, sabiéndoss qne ha embarendo 3473 qq.. 2 @
10 th en Pernamboeo; 3346 qq. 1 (@ 81h en Babis v 184 gq. 18 Ih
en Rio Janeiro, y que vidndose en peligro de nonfeagar tuvo que
arrujar al sgun 2343 qq. 111 U onz,

Id
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2* Suponiendo que un hombre necesitn 144 motros odbicos dia-
rios de wire puro para regpirar libroments, s desea saber, qod
capacidad deberfa toner uns habitacidn perfectamente cerrada
PAFA Glle pll-l:ii':r.rl. fus'-lj_ﬁ[ur 16 d. % h, 17 m.

3* He parmotado 248 Pp. 8 br. 12 frascos de vino finto por una
elertn eantidal de’ amdear.  Se desen snbor cuantae nreg bas de sed-
car deberé recibir, eabiendo qoe por una pips de vino se me deben
pntregar 47 (m 18 I T one,

4" Habiends onvasado 073 @ 185 12 onzas, de yerba en 194
barricas do igual eapaeidad, desso sabor qued cantidod de yerba
econtondrd cada barrica.

4" B¢ hin comprado, con 8005 8, uns partida de pnfio de 277
2 p, 3 pla. Dosso saber counto me habrd costado la vara,

8* Habiendo recibide por el vapor «Amérioas 478 Pp. § bt
19 fra, de vino, ¥ porel vapor «Sicfo: 785 Pp 2 bta 84 frs, he ven-
dide 1047 Pp. v 2 bt 4 un comerciante ¥ el resto lo he permuta-
do por carbdén de piodra. & medn de @ Tn, 14 qq. 2 (o por pipa
de vino, ¥ por ditimo, entregud ol resto en cambio de on terreno,
i rnetn de | To. 10 qq. 1 @ do earbdn por cads vara onadrada.

Bo dosen conoeer 8l Area del torreno adguirido.

R

CAPITULO VI

COMPARACION DE LOS NUMEROS.,

Igualdades

333, En el estudio que hemos hecho hasta ahora,
mas de una vez se nos ha presentado una expresion
aritmética de la forma

d+b=17T—19 |

__%
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& ;

~+b=2=08 — 11 oL,
4 2l

esto es lo que constituye una ignaldad.

Luego, Igualdad es un conjunto de nimeros y
signos aritméticos, separado de otro conjunto, por
medio del signo =.

La espresion aritmética que esid A la isquierda del
signo = se llama primer miembro y la espresion que
esti i la devecha se llnma segundo miembro.

?ﬁl [ -
T eI 1
los primeros smiembros y 17 — 9y 2 = 9 — 11 serdn
los segundas miembiros,

—UCuando el primero y segundo miembro son idén-
ticos, la igualdad toma el nombre de Identidad, como

En las ignaldades anteriores 3 + 5 v

§=8
Boxod e § o2 4

" y coando entre las cantidades entra algona cantidad
desconocida & incognifa, la igualdad toma el nombre
de Eennecidn, como

8y =8—38

donde suponemos que x es una cantidad desconocida,
GGeneralmente se usan las altimas letras del alfabe-
| to para representar las incognitas,
d34. Todos los mimeros 6 cantidades que estin en
uno it otro miembro afectados con el signo mds 6
wenog, se lluman (Erminos.
Asi en la igualdad

L
3 4b=17—19
-8,

r hay cuatro términos que son 8, b, 17

| | =
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335. Ademads de los dog valores que hemos asigna-
do hasta ahora @& los nimeros, es decir, ademas del
valoy absolufo y valor velative, se les ha asignado
un nuevo valor que depende de su mode de influir en
la cuestion que se trata de resolver.

Ahora bien, al resolver coalguier problema hay
cantidades que fienden al fin que se propone el calcula:
dor v cantidades que tienden al fin contrario.

Las primeras cantidades toman ¢l nombre de posi-
tivas v las segundas negativas,

Sise tratara de hallar la ganancia obtenida por un
comerciante y después de haber hecho ¢l Balance se
encontrara que el comerciante ha perdido 500 &, esta
eantidad serd unn eanfidad negativa.

Todas las cantidades que forman el haber serfan
positivas y las cantidades que forman el debe serian
negaiivas.

Se ha convenido en poner el signo 4= a las cantida-
des positivas, pues ellas tienden 4 aumentar el resul-
tado que se busca, y eomo las cantidades negativas
tienden & disminnir el resultado, se les antepone el
Blgno — .

336. De modo, pues, que de aqui en adelante el
signo + y el signo — tendrdn dos acepeiones, una que
la de indicar la operacidn de adicidn y sustraceidn, y
esotrn Ja de indiecar el modo de influir esa cantidad,
en la operacidn.

Se comprende, que de dos eanfidades negativas
gerd mayor, lnqueténga menor valor wumerico,

337, De lo dicho se desprendé, qne hay cantida-
des menores que céro, en cuanto & su valor relativo,
pues si se tratara en valor absoluto, eso seria imposi-
ble, pues el cern representa’ la carvencia absoluta de
candidad.

De manera, que cuando se toman los witmeros en
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general, debe definirse el cero, diciendo que es el li-
mile hacia el cwal tienden lus cantidades positivas y

negativas,
_, 338 Conociendo esto, podemos pasar 4 indicar

algunas:

Propiedades de las igunldades,

r
b L.
I . ] . .
' F39. Aunque se inviertan los miembros de una igual-
| dad, esta no varia. .
. Es decir
! 8—2323=58+41
| €5 [0 mismo que
r b+ 1=8—29%9
11,

340. Todo nttmero que esté en un wiembro con el
signo mas, puede pasar al  olvo miembro con el signo
menas.

Tengamos la igualdad

Bl Lo =14'— 2 1]
«digo que puedo pasar el 6 al segundo miembro, con
tal que pase con el signo menes, es decir que ten-
dremos
| ix2=M4—2- 6

L—ﬂ
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111.

341 Todo nibmero que estd en wn micmbro con el
signo menos, puede pasar al otro miembro con el sig-
o mas,

Si tenemos

8§ —8=4+1 (1)

NS

digo que

p—

Bleediit 1428

. LY

342, Todo nimero que s divisor en un micinbro
pasard ol olvo miembro como Tactor.
Es deeir, que si tenemos

16
o, e 1
g =b>—3 (1) |

serin este principio resuliard

16 = (b — 3) <8 |

V- |

343, Todo wmitmero que es factor en un mmiembro,
pasard al ofro miembro como diviser,
Si tenemos

PxT=8x8411" ()

resuliard que

| E— ?-t-:.{._ HT-E- il
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VL

R4 Si uno de los miembros de la igualdad estd
elevado d wna potencia, se puede hacer desaparecer
el ecpomente, extrayendo la vaiz del mismo grado del
ofre miembro.

Si se fieng

(7 — 2} =08 — 1665 (1)

se tendria que

Vil
345. Si uno de los miembyos de la igualdad esti
afectado del signo radieal, puede hacerse desaparvcer
elevando el ofro miembro d una poteneia cuyo grado es
ol del indice radical.
Teniendo
VY20 —d =16 —9 (1)
86 SCArd
290 — 4 = (15 — 9)°

Desigualdades,

346. Cuando se quiere expresar que una cantidad
es mayor que otra, se interpone entre las dos cantida-
des el signo >, correspondiendo la cantidad mayor &
la abertura del dngulo, ¥ la cantidad menor, al lado
del vértice,
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Si queremos escribir que & + 3 es mayar que 5.
diriamos.

8+3>5
Que también podeia eseribirse
D Biap B

y se leevia 5 menor que 8 -+ 3,

La cantidad que esta 4 la izquierda se lama pri-
mier miembro de la desigualdad, y la que estd 4 la
derecha sequndo miembro.

347, Las propiedades que necesitamos conoecer de
las desigualdades, son las mismas que las de las
igualdades, es decir

L.

Todo nizmere puede pasar de un miembre 4 ofro,
con tal que so le cambie de signo.
5i tenemuos
8 417> 12
tendremos
8 > 12— 7
lgualmente si tnviéramos

15 —9>> 123 — 8
saldrin
10 >12—84+ %

I

Todo divisor ¢ factor de wun miembro puede pasar
al otro miembro con tal que se ponga como factor 6
divisor.
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Si tovidramos
8= 3 < 40
snldrin
40
3

8 >

Diel mismo modo, s1 58 nos diera

| =

i
- > 4

2=

tendriamos
16 == 4 = 2

I11L.

Si un miembro de wna desigualdad esta bejo un
signo radical ¢ elevado ¢ wna pofencia, se puede hacer
desaparecer el signo 6 el esponente; elevando a i
potencia i estrayendo la raiz del ofro miembro.

Si tuvidramos

& 126 > 8 — b
sildria
125 > (8 — 5)8

Andlogamente, si tuviéramos

(8 + 29 < 11b
tendrinmos
8+ 2 < J:A15
J48. Puede presentarse el caso de tener

B>6>4>2
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En cuyo caso, cada cantidad de estas serd mayor
que las otras cantidades que estin 4 su derecha, es
decir que tendrinmos

8> 6 6 >4

8 > 4 6 > 23

§>12 4> 2
Equidiferencias.

349, Se Hama razdn, el resultado de la comparacion
de dos cantidades de una misma especie.

Por medio de la comparaciin, se trata de ver cuoal
€5 el exceso que una cantidad lleva d la otra & el ni-
mero de veces que una cantidad contiene & otra,

Asi, los niimeros

20 ¥ b

se pueden comparar de las signientes maneras:

80— b = 1

b
20 + b= .4

En el primer caso se llama razén aritmétiea o di-
ferencia y en el segundo caso, razdn geométrica 6 co-
ciente.

Por ahora solo nos ocuparemos de las primeras, ;

350. Hemos visto quela razin aritmética de los
nimeros 20 y 5 era 15, lo eual se escribe

y se leerd 20 es aritmélticamente d b.
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Tumbién se puede indicar
20 — b5 = 16

La caniidad que se compara se llama antecedente
y aquella con la cual se compara toma el nombre
de consecrente.

En la raz6n aritmética

20, b

20 ¢s el antecedents
9 es el consecuente.

851. Siendo pues la razdn aritmética, una diferen-
cin, se comprende que la razén no variard si s fe
agrega O quita wna misma cantidad,

Si tenemos la razdn aritmética

B.D
se tendrd que

H.ﬁ=[H -1 H][ﬁl"‘ﬂ}
Efectivamenia

¥ también

(B+8).(648)=11.8=11—8=28

lnego, se verifiea el principio.

Lo mismo sucederia si se le quitara una misma
cantidad,

352. Cuando se tienen dos razones aritméticas
iguales se forma una equidiferencia O proporeién amt-
meétiea,

Asi, si lenemos

8—3=15—11
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tendremos formada noa equidiferencia O proporeion
aritmética, lambién se puede escribir

g, B:16.11

y se lee 8 es aribméticamente d 8 como 16 es & 11,

[os niimeros 8, 8, 16y 11 toman el nombre de tér-
minos de la proporeion,

Los nameros 8 y 11, primera y itmo se llaman
extremos ¥ los mimeros 8 y 16, se les da el nombre
de medios.

3563, Cuando los medios son iguales como en la
proporeidn

B.6+8 .4

s¢ dice que la proporcion es eondinua, v st los medios
son desiguales como

se llnma proporciom diseréta.
La proporeidn continua suele también escribirse
sin repetir ¢l medio comiin,

s R.6.4

y se leerd como 8 es aritmélicamente d 6 es a 4.

354. El Teorema fondamental de las proporciones
aritméticas es

La suma de los extremos esigual d la swma de los
medios.

51 tenemos

8 bH:10.7
digo que
84 7=58+4+ 10
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Efectivamente, la proporeion
Brobiec 10 7
se puede escribir
§—0=10—1
Pasando & al segundo miembro v 7 al primero (341)
con sus signos correspondientes, resultard
84+ T=104+0
Q E L QD.D.

355, Si la proporecion es continna tendremos que:

La swma de los estremos es {gual al duplo def iérmino
medio.

Si tenemos la proporeidn continia

R e R

-

que se puede eseribir

8—b=0b—2

¥ pasamos b al segundo miembro ¥ 2 al primern,
saldrd
B+ 2

l

i 1|
es decir
84+ 2=2x=5

QE L Q. D D.

356, Esta propiedad fundamental nos permite de-
terminar un término cualquiera de una proporeidn
aritmétien discreta 6 continna, conociendo fres de sus
términos en la discreta y dosde los términos en la con-
finua.

Dre aqui podemos dedueir log siguientes principios.

N
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e

L

357, Un extremo de wna proporciin aritmética dis-
erela es igual d la suma de los medios, menos el extremo
conocida.

Siuviéramos

P.Gr8 . m
siendo x el extremo desconoeido, tendrinmos ($54)
t+9=8+6
¥ pasando 9 al segundo miembro
r=(840)—0=14—9=50
Q E L.Q D D,

11

A58, Un extremo en na proporcion arvitmética conti-
nua 6 el tevcero diferencial, es igual al duplo del medio
menos ¢l extremo conocido.

Si tenemos

10, B:'6-. &
sabemos que (353)

x+ 10=22>x6
¥ pasando 10 al segundo miembro
r=2x6 -10=12 — 10 = 2
Q. E L Q.D.D.
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I1.

359, Un medio en una proporcion aritmética discre-
ta, es igual d la suma de los exivemos, mencs el medio
canacido.

Sige noadb

18,8 w3
sabemos que

@49 =18 43
pasando 9 al segundo miembro
z=(18 +8) —90=21 —9=12
Q. E L. Q. D, D
IV,

360. El término wedio de una proporcion aritmética
continua 6 el medio difevencial s igual d la mitad de la
swma de los extremos.

Si ge nos da

103 0.8
sabemos que
Boacip=—10:x-8

y pasando el factor 2 al segundo miembro (343)

Q E. L Q D.D.
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Progresiones Arvitmdéticas.

361, Las progresiones arvitmiticas Hamadas tambidn
progresiones por diferencia, son una série de nwiuneros
tales que cada uno es igual al que le sigue 6 al que le
precede aumentando de una cantidad constante lamada
razin.

Cada nimero de la progresion se llama fdrmino.

J62. Para erpresar que varios nimeros estan en
progresidn aritmética, se esciiben los miimeros los
unos 4 continuacion de los otros, con la interposicidn
de wn prsto v poniendo 4 la izquierda de lo série de
mimeros, el signo <

Entdnees, para expresar que los nimeros 3, 7,11,
15. 19 estdan en progresiom aritmética, eseribiriamos

o oy S B B { NS L

y se leerd: como3 esd T, es d 11, e8¢ 15. ..
Como observamos, cada término es igoal al ante-
vior aumentado de 4, es decir

1= 8+4
1= 7+ 4
=11 + 4

luego, la razin es 4..

Esta progresidm, en que los términos van awmen-
tando, toma el nombre de progresién ereciente,

Si se tuviera la misma progresion invertidu

-l " P ¥ 1 D 1 I (AR

se dice que la progresién es deereciente y su razin
e5—4,
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463, Se debe observar que una progresiom aritmé-
lica es una série de equidiferencias O progresiones con-
tinnas, en la que cada término, es simultdineamente
antecedente y consecuente, exceptuando el primer fér.
mino que es solo antecedente y el @timo que es solo
consecuente.

364. Cuando el nimero de términos de una pro-
gresion es limitado, se dice que la progresion es limi-
tada y enando el nimero de términos no tiene limites
se dird que es una progresion ilimitada.

Pasemos ahora 4 estudiar algunos principios inm-
portantes de lns progresiones arvitméticas.

365, Un término enalquiern de una progresion arit-
midtica esigual al primero, wis tantas veces la rozin
coma térpinos [e antecedii,

Efectivamente, tengmnos la progresidn

EI TR Sl sy R S

en que gueremos determinar un término cnalquiera |1,
ique ocupa ¢l lugar n.

Llamemos ¢ larazdn de la progresion y tendremos
segin definicidn

b=nan<4r
c=h L p
d=¢-+r
y también
=y e e e =3 =+ T
ce=@a+4+r)+r =a42r
d= (a4t 2r)4+r=a+Br

BEE ARSI G E R RS R e R

16

—r
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¥ por analogia
l=a4@—nr

Sila progresion fuera decrecienfe, la expresidn
seria
l=a—(n—1)r (1)

IIr

J66, La suma de dos términes equidistantes de los
extremas deuna progresion arvifmética, es igual d la su.
ma de los exfremos.

Tengamos la progresion

eay vd TR meer ), SRCARRTSE, s on 1) e |

en (ue suponemos que x ¢ y equidistan de los extre.
mos ¥ que r es la razon de la progresion

Snpongamos también que haya p términos antes
que x v p trminos después de g, luego la ecuacion
(1) nos dard

x=a-+pr (2

¥ suponiendo tener una progresion que empieza en oy
¥ termina en , también tendremos

l=y+pr
& bien
y+pr=1

y pasando pr al segundo miembro, saldra

y=l—pr (3

—
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Sumando esta ecnacion y la (2), nos dard

x4+ y={@+pr)+4+ (1 — pr
a8 decir
X+-y=a+pr+l—pr
Y COT
pr — pr=—o0

nos dara finalmenis
X+ y=a+4l
G B L. QD Tx

[1L

$67. La suma de todos los términes de wna progre-

siom arvitinética, es igual al producto dela suma de los
extremos, por la mifad del nimero de términos.
Sen la progresion aritmdética

g h gy enes Tl e

Sumando los iérminos de la progresion y llamando
& la suma saldra

1 S—a-+b+o4 ....+h+k4+1 (&)

perocomo el orden de los sumandos no altera la su-
ma, podremos eseribirlos en sentido conteario y ten-

driamos

B=14k4+hbh+4 ..... +c+b4a
¥ sumando término d término las ignaldades (4) y (5)
saldri

(8 +8B)=(a+0)+ (b4 k) + (c+h)+.... 4 (h -6}
+(k +b) + (1 + a)
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pero, como cada una de estns sumas parciales es
igual & (a 4 1), tendremos

5=+ l+@t)+-@af-04.... + @41 +
S {a 1+ (a1

y como hemos supuesto que habia » términos, resul-
tard
28 =(a41)=n

y pasando 2 il segundo miembro resultard

g @+l xn
S 2 (B}
que es el principio que gquerinmos demostrar.

J68. Inferpolar entre dos mimeros eualesquiera a
¥y L un nimero m de medios diferenciales, es formar
una progresion aribmética, en que a es el primer tér-
mino, 1el dltimo y m -+ 2 ¢l nmimero de términos.

Para poder pues formar esa progresion, e necesario
determinay la razdn, lo enal podremos hacer valién-
donos de la ecuacion (1) gue nos da

l=a-+n—1r
en la enal
n=m —'%

luego, sustituyendo saldri

l=a+m+2—0r
O bien
l=a+m4-2)r

G sea
l—a=(m4 1) =<r




ARTTMETICA PRACTIOCA Deny

de donde

| B

] —
I = -
m -

le cnal nos dice, que para delersnar la razin de la
progresion, se divide la diferencia de los nimeres dudos
por el wamero de trminos que se gquiere inlerpolar,
mas o

EJERCICIOS:
]_ i

Determinar el 90 téymino de una progresiin aritmeé-
fica cuyo primer término es o y la razém es 3.
Aplicando la formula (1)

l=a+4+@—2nr

saldra
=15+ (9 — 1) 8
4 bien
l=5+8x8 =5+ 24
de donde

1= 29
Efectivamente, formando la progresidn
b.8,11.14.17.20.23..96.29
queda comprobado el resultado,
20

Determinar la suma de los 10 primeros términos
de la progresion.

| ST S R | R b |- i by D £
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La formula (6 ) nos dd

§ = (a -_{?}l_}_n

¥ sustituyendo valores

e (1 - 19) =10

B 5
i bien

g — 20> 10 _ 200

i E 2 e
s decir

5 =100

problema que nos muestra una propiedad curiosa de
la suma de los nimeros impares de la numeracidn
decimal, y nos dice que esa suma gue serdi igual al
cuadrado del nimere de {érminos.

31&

Se desea saber cuantos mefros deberd recorver un
individuo que se ha comprometido d cargar y traspor-
tar 100 carrctillas de arena deposildndolas d orillas
de un caming,  distancia de 6 metros uno de ofro
mondon, en el supuesto de que el primer montin ha
sido depositado @ la distancia de 40 mefros y que al
Sin debe dejar la carvetilla en el depdsito de donde
estrajo fa arena.

Este problema se resuelve por medio de las pro-
gresiones aritméticas, observando que las carretillas
se irdn descargando a distancia de

4m
40 4+ 6 = 46=
40 4 12 = 52

..............

—_— e
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es decir pues, que las disiancias serin como los

términos de una progresién aritmética, cuyo primer

| término 40, la razdn 6 y el mimero de términos
100, luego podemos hallar ¢l dltimo término por
medio de la fdrmula

l=a+4+(n—1)r
y tendriamos

40 4 (100 — 1) < 6
= 40 + 90 =8

= 40 + 594

= 84

1

Ahora bien, la distancia que habrd recorrido el
pedn estard dada por el doble de la suma de todos
los términos de esa progresidn, pues tiene viage de
ida y viage de puelta y haciendo nso de la férmula

gree-ie LUl

¥ sustituyendo los valores sale

§ = (40 + 684) > 100

2
de donde
g — 674 > 100
L 2
O bien
B ET.;W = 38700

pero S, segin digimos antes, no es mis que la dis-
tancia recorrida al ir 4 deseargar la arvena, luego
habrd que duplicar esa distancia y saldrd

D = 67400

)
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Razones vy Proporeiones,

369, Ya hemos visto que se Hama ragon de dos
nimeros, ef resulfado de la comparacion de esos mi-
merns, v que si la comparaciion se efectnaba para ha-
Har la diferencia de dos nimeros, se formaba una
razon aritmética, y si se efectuaba para deteminar las
veces que una cantidad contiene 4 otra, se formaba
uni razon geomdtrica,

Ya nos hemos ocupado de la primeras y ahora
nos ocuparemos de estudiar las razones geomélricas,

370. Las razones geométrieas se indican separando
sus dos férminos por medio de dos puntos ( 2 ) 6
dédndole la forma de quehrado, siendo el antecedente
el wumerador del quebrado, v el consecuente el da-
namiinador.

Para expresar la rozon de los nfimeros & y 8, se
escribird

b :8 ﬁl}ien%

¥ se leeris einco es d ocho.

Aqui, o es el gnfecedente v 8, el consecuente.

371. De lo dicho, se desprende que las razones geo-
miétricas pueden equipararse d los quebrados, luego
les son aplicables las mismas propiedades que demos-
tramos para los quebrados comunes.

L Propiedad fundamental de las razones es que;

No se alteva el valor de una razin [141) multiplic
cando 6 dividiendo ambos trminos de la razin por un
miswG wimero,

Es decir que

ifhent: 152618 = 2528
18T 182" 16:8
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O bien

16 _ 30 _ b

I8 T B8 8

372, Se dice que dos razones son reciprocamente
tnrersas, cuando el antecedente deuna de ellas es igual
al conseeuente de la otra y wiee versa; es decir, enando
invirtiendo log tdrminos de ona razon, se obtienen dos
razones ignales,

Asi

SON rasones veciprocamente inversas.

$73. Se lama razon compnesta la que se obtiene
multiplicando entre si los anfecedentes y entre si los
consecuentes de varias razones.

3 4 6
W R

la razdn compuesta seria

2x4xhb
Bx<hxT

874, Se llama Proporcion Geométriea, la igualdad de
dos ragones geométricas.

Asi
a1

L9
5

€5 una proporeidn geomélrica que también se puede
escribir

P+ B e
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leyéndose en uno y otro caso 15 es @ 5 como 21 ‘
es a7,
El primero y wltimo término, se llaman extremos de
la proporcidn y el sequndo y tercero, medios,
Aqui 1

16 y 7 son los extremos.
o y 21 son los medios,

Cuando los medios son iguaies, se dice que la pro-
porcion es continua ¥ el medio comin se llama medio
jammrﬁmn.',

La proporcién

€s una proporcion continwa, donde 6 es el wmedio pro.
porcional y se suele escribir

22 B G 1B

en cuyo caso se leerd como 3 esa b esa 12,
3756. Toda proporeidn se pnede alternar, invertir y
permatar.

Alternar escomparar anfecedente con antecedente ¥
consecuente con consecuente de las dos razones,

Si tenemos la proporeidn

6 10
L Rl ¢
la proporeidn alternada seria

8.9
10 ~ 16
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Invertir es comparar consecuente con anfecedente
en cada razon.

51 se tuviera la proporeidn

4 _ 6

B AR
invertida seria

8 12

+ t

Permutar escambiar de lugar las razones,
Si tuviéramos la proporeion

la proporeion permutada seria
IS |
10 b
Pasemos ahora 4 ocuparnos de algunas impor-
tanles:

Propiedades de las Proporciones,
|
K |

376. En toda proporeiin geométrica el producto de
los medios es igual al producte de los extremos.
Es decir que en la proporeidn

il-—:r=i
6 12

se verificard que

412 =68
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Efectivamente, para demostrar esto nos bastara pa-
sarel divisor 6 al segundo miembro y el divisor 12
al primero, las que pasardn eomo faclores y nos
reproducirdn o igunldad

4 5. 12 = @ » 8§
Q. E. L. Q. D.D.

1L

377. En toda proporcion continua el producto de los
extremos s igual al cuadradeo del medio.
Es decir que la proporeidn

8 4
A=
iendremos
82 = 4t ;

HEsto es evidente, pues el primer principio nos dé

es decir
=2 =4

Q. E. L. Q. D. D,
111,

J78. Un extremo de una praporeidn es igual al pro-
ducto de los medios divividos por el extremo conocido,
Tengamos la proporcion

3 4

o
Bl

en la que queremos hallar ef extremo desconocido.
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Aplicando lo demostrado en el primer principio
(876) saldrd

Jxzr=4x86
¥ pasando ¢ factor § al segundo miembro

3 3
Q. E L. D. D,

IV.

379. Un exiremo de wna proporeidn continua e8iywal
al cnadvado del medio dividido por el ofro exfremo.
Sea la proporeidn continua

j — .B. |

8 =
Sabemos que (377) '

o 4 = HY
y pasando 4 al segnndo miembro
8' 4 5

QE L Q.D.D. I
| |
| VL |

380. Un medio de una proporcion es igual al produc: I
to de los exfremos divididos por el medio conocido. |
5i taviéramos la proporeidn |

I

b _ =z
10 40
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sabemos (que (376)
2 10 = b = 40
luego saldra

_ B o< 40 _ 200 _
o= Tag = 35 =120

Q. E. L. Q. D. D.

V11,

381. Bl medio de una proporcidn continua es igual
i la vaiz enadrada del producto de los extremos.
Teni¢ndose la proporeidn continna

tendremos (377)
P=4X16

y haciendo  desaparecer el exponente del primer
membro,

z=V4ixi6=\Ve =38
Q. B L @ P.D.

Progresiones Geomdétricas,

382 Las Progresiones Geométrieas Namadas fambién
progresiones por cociente, son una série de nitmeros fales,
que cada wuno es igual al anferior multiplicado por wna
cantidad constante, lamada razin,
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Coando la razdn es mayor que la wnidad, los térmi-
nos de ln progresion ivdn aumentando y entonces la
progresion se lama ereciente.

Sila razimes menor gue la unidad, los tbrminos de
la progresion irdn disminuyendo y en ese caso la pro-
gresion se lHamard deereciente.

383, Para indicar que varios nimeros estin en
progresion, se eseribiran ordenadamente |os unos A
continuacidn de los otros, con la interposicion de dos
puntos ¥ colocando i la izquierda de la série el sig-
i =

Asl parn indicar que los niimeros 3, 6, 12, 24, 48
estlin en progresicn geomdtrica se eseribirvd
— $ 6z 12 24 48

y se leerd: como B es 6, esd 12, e d 24, s 1 48.
Como se observa, cada uno de los términos es igual
al anlerior multiplicado por 2 y este nimero 2 serd la
razon de la progresidm creciente,
384, Si eseribi¢ramos la progresidn anterioren un
drden inverso, se tendria la progresiom decreciente.

"L 48: 924 :12:6:8

i e, :
en que — es la rasin, pues cada término es igual al

2

y e ; 1
anterior, multiplicado por la cantidad constante 5

— Debemos observar, como lo hicimos en las progre-
siones ariméficas, que una progresidn geomdotrica es
uni série de proporeiones continuas, en la que cada
término de la progresion es simultdneaments antece-
dente y consecuente, con excepeion del primer férn-
no que es solo antecedente y el @litme término que solo

£8 COnsSacuente.
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lznalmente, toma el nombre, de progresion limilada
O tlimitada sepin sea limitado 6 ilimitado el nimero
de términos de la progresion.

Podemos ahora pasar 4 estudiar algunas impor.
tantes

Propiedades de las Progresiones Geométricas.

L.

485, Un término cualquiera de wna progresiin geo-
mdtrica, es igual al  primevo, multiplicado por una po-
tencia de la razin cuyoe exponente es ignal al nimero de
términos que le preceden.

Sea lu progresidn

Haihiie e SRR o
¥ sillamamos g la razdn tendremos que:

2 =3
b = ag
¢ =bxq =989 xq = ag’
d=@cxqg=-=aq"=xqg=ay

e bR A m SRR e a e E s

donde ohservamos que cada término es igual al pri-
mero multiplicado por la razdn elevado & nna poten-
cia expresada porel nimero de términos que hay an-
tes que él.

Aszi, el fereer término ¢, esta formado por el produe-
todeay ¢* =¢'— % d por el producto de ay ¢ =
g* =, luego, si tomamos el término 1, que ocopa el
endsimo lngar, se tendria

l = aqe—1
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Esta igualdad nos da

gt =11
R = EI“-_ i
fhrmula que nos permite hallar el 1 términe, cono-
ciendo el dltimo, la razdn y el nimero de términos,

Q. E. L.{). D. D.

A86. El produeto de dos términes equidistantes de
los extremos de wna progresion geométrica, es igual al
producto de los extremos.

Tengamos la progresidn geométrica.

=gag:b:e: ... hrk 1]

Imaginemos dos términos ¢ y b equidistantes de los
extremos a y I, es decir, supongamos que el término ¢
tenga m iérminos anfes que él y que el término k, ten-
ga también m términos despuds de &1,

Entdnees, si suponemos que se tiene una progre -

sion que empieza en a y termina en ¢, saldrd
c = agw (1)

5i suponemos también, tener una progresion que
empiezs eén ki y termina enl, saldrd

1 = hgm

y pasando ¢= al otro miembro, tendremos

e 9
h_qm (2)
18

g ——.,
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¢

Si multiplicamos las igualdades (1) v (2) miembro
4 miembro, resultard

1 ax]xqm
cxh:.aquqmz--- =

& bién
cxh=axl

Q. E. L. Q. D. D.

1.

J87. La suma de los términos de wna progresion geo-
métrica limitada, es igual dla diferencia enfre el primer
término y ol @ltimo trmine multiplicado por la razom,
dividido por la diferencia que hay entre la wnidad y la
rasomn.

Tengamos la progresidn

sx-gesihaeg s o e 1

y representando por S la suma delos n términos de
M progresidn, se tendrd

Sgq=a<4b4c+4+ .... +h4 k<41 (1)
gue multiplicada por g nos di
S =ag-+ by +oq + .... + hg 4 kq + g
pero sabemos que
agq=b:bg=c: ... g=k vy kg =1
Inego saldrd
Sq=b+c¢c+ .... +h+4+k+1lL+1g (2)




y restando la (2) de la (1) se obtendra

5 —S8=a+4(b—>b)4 (c—e)+ ... (h —h)
+&k—k401-01)—1q
luego
S —8g=a—1g

ysacando S factor comiin.

S(1—q=a—1g
de donde
- . =g
h_I—*q

Q. E L QD D

88, Esta formula es para el caso de que la razon
sea menor que 1, es decir que la progresion sea decre-
ciente.

En el caso de quela progresiom fuera creciente, es
decir, que ¢ > 1, vestarlamos la (1) de la(2) y ten-
driamos

Sq—S=lg—=—a
O bien
Sg—1=1g—a

€5 dacir ;
o A —43

Q. E. L. Q. D. .

V.

389, El producto delos términos de una progresion
geométrica limitada, 68 igual @ la raiz cuadrada del pro-
ducto de los extremos elevado d la potencia expresada
por el nitmera de términos de la progresiin.
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Tengamos la progresidén
#athbaiet - thiksl

gue suponemos estd formada de n términos,
Llamando P el producto de sus términos, tendre-
mos
P=axhxox nousehsek el

O también invirtiendo
P—=1wk~hww..._ xwec=x=hbxa

y multiplicando término & término las dos igualda-
des, resultara

PxP=faxDxibxklx{ecxh)...=xh=xo)
= [k = b) =(l = a)
PEro como
b=k = al
¢ixc Hi=-al
e —r 1|
h »c = al
k=xb =al

pues el produeto de los términos equidistantes de
los extremos (385) esigual al productc de estos, re-
sultara

PxP=al>al xal % .... <al > al < al

pero al esti repetido tantas veees como términos
tiene la progresién, es decir n veces, luego se ten-
dra

Pl=(axlp
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¥ extrayendo la raix cuadrada
P=(axlp
Q. E L Q D D,

390. Interpolar un nimero m de medios propor-
cinpales, entre dos numeros ay [, s formar una pro-
gresién geométrica en que a es el primer término, 7
el dltimo y m <4 2 el ndimero de términos.

Lo iinico que nos falta es la razdn, que podemos de-
terminar por medio de la formula que nos da (384)
el valor del ultimo término de una progresion geo-
métrica, es decir

l = aqe -1

En este caso

n=—m-+ 2
luego

n—l=m-+23—1=m41

y sustituyendo este valorde n—1, saldrd

1l = agm-+1
¥ pasando a al primer miembro ¥
1
- e qﬂl -1
4 bien
1
m l=-
q a

¥ extrayendo la raiz m + 1, tendremos

i1 4~ ']_'
= a

Q.E L Q. D,D.
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EJERCICIOS
1=
Hallar el quinto término dela progresion
=g 10 HBR L
Aplicariamos ln férmnla (384) ;
| = ags!
y tendriamos, por sera =4;g=2 byn=>5
] =4 > 25

1 = 166.26

2

Cudl serd la swma de fos términos de la progresion
gue empieza por 1, cuya razin es 2 y cuyo wllimo
término es 3.2

Aplicando la formula (387)

s lg—a
8 =3 :
galdrei = 1
: 82 = 2 — 1
e ey
O hien

S=64 — 1= 68

En
'l es of producio de los términos de la progresion.

= 1 § s 0aeyy gl
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Aplicando la férmula (888)

P= /laxIp
Biendo a=7:]=8lyn=2>0
P = h'\-"'.[ [ = 5“?1]:"'. = .J"IHI""
& hien
P = ;3186784401 = 50049 L

CAPITULD IX.

REGLA DE TRES

391, Se dice que dos cantidades son directamente
proporcienales cuando aumentando una de ellas au-
menta también la otra, y se dice que son inversa=
mente proporcionales cuando aumentando una de ellas
disminuye la otra.

Asi, sise tratara de comprar pan, con un cierto
dinero, el dinero ¥y el pan sevian directamente pro-
porcionales, porque aumentando el pan se tendria
que aumentar el dinero que se necesitaria para coms-



e e
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pravlo y veciprocamente si aumentamos el dinero dis-
ponible, se awmentaria también el pan que se podrin
COMPUEr.

Si se tratara de ver en cuanto fiempo se conclui-
Pin una obra, con un cierto nimero de obreros, ol
tiempo ¥ los obreros serian inversamente proporeiona-
les, pues si se emplearn mids fiempo, se necesitarian
menos obreros y si aumentamos los obrevos se disini:
nuiria el tiempo.

392, La Regla de tres llamada también Regla de
Oro O Regla Awrea, es aquella mediante la cual se
puede determinar el valor que tomard un nimero
cnando se hacen variar otros nimeros que esidn li-
gados con él, por medio de una 6 varias razones, O
bien, es fa gue nos ensein dresolver 108 problemas que
se plantean con una & mis proporeiones.

393. Todo problema que se resnelve por la regla
detres, consta de dos partes que se laman Supues-
to v Pregunia.

El Supuesto se compone de cantidades conocidas
y encierra constantemente una cuestion reswelta.

La Pregnota consta del mismo nimero de cantida-
des, de las cuales una es desconocida O incdgnita.

394, La regla de tres puede ser Simple, Compuesta
¥ Conjunta 6 Miltiple.

Simple serd cuando en el problema entran fres can-
tidades conocidas y una desconocida.

Compuesta cuando contiene mds de fres cantidades
eonoecidas indispensables para la solucidn.

Conjunta cuando equivale & tantas proporciones,
como razones determinadas confiene la cuestion.

395. Para facilitar la solucidn de una Regla de
Tres, conviene hacer la preparacidn y el planteo.

La Preparacion consiste en escribir horizontalmen-

BREeo e

B —
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te los términos del supuesto y debajo de estos, los
términos de la pregunta, de manera que se corres.
pondan las eantidades de la misma especie.

El Planteo consiste en la distribucion de los ter-
minos en la forma de proporeidn.

Regla de Tres Simple.

396. Hemos dicho que se llama regla de tres simple
aquella que consta de fres cantidades conocidas y una
desconocida,

Las dos cantidades homogéneas conocidas pertene-
ciendo una al supuesto ¥y otra 4 la pregunta se llaman
Principales y las ofras dos de las cuales una es la in-
cognita, se llaman relativas,

397. Laregla de tres simple puede ser directa 6 in-
versa.

Direeta serd cuando suponiendo aumentada la prin-
cipal de la pregunta, debe aumentarse también su re-
lgtica, es decir, cnando se procede de mds 4 mds 6 de
MENOS & Menos.

Inversa serd cuando aumentande la principal de la
pregunta, debe disminuirse su relativa, es deeir, enan-
do se procede de mds & menos 6 de menaos 4 mids.
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Regla de Tres Simple  Direeta.

PLOBLEMA 10

L XSE 20 ke asticar costaron & 12, deseamos saler
cuanto costardn 80 kg, de la misma asicar. ¥

PREPARACION
-'Jf/l-zu kg, - 12 X
f;h.j.ﬂn Bt T el

Como vemos, esta es una regla de tres Simple por-
que constade fres (érminos conocidos ¥ uno desconocido.

Es Directa porque awmentando los kilogramos de
azicar, deberd auwmeniarse también los pesos.

Las cantidades

20 kg. 12 &

constituyen el supuesto, v las cantidades
a0 Lﬁg S e - $

constituyen la pregunia.
Las cantidades homogéneas

20 kg. y 80 kg son las principales.
Las cantidades
12 8 v 2 %, son las relativas.

398,  Para plantear este problemn aplicaremos la
signiente regln:

La principal del supuesto 2 dla principal de la
prequnta como la relativa del supuesto s 6 .,

o mEe e
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— R e ——————

() también:

La principal de la pregunta es d su relativa como la
principal del supuesto es d x.

1& PLANTEO
20 _'12
N =
O tnmbién,
2° PLANTEQ

20 __ %0
18 =z

Para hacer méas mnemonica la Regla, podemos
decir que para plantear una regia de tres Sumple
Directa se comparan dos 4 dos las cantidades de
la Preparacién tomandolas en linea rectn, ya sea
horizontal 6 vertical.

399. Para resolver este problema nos bastard ha-
llar el extremo desconoeido en cualguiera de las dos
proporeianes,

Soruelos

80 x 12 360 a6

&= S e o 3

ProBLEMA 2.0

Si 10 hombres hacen 28 metvos ctbicos de tevra
‘plen por dia, deseo sabey cuantos metros cidicos. dia-
riog harian 15 hombres.  x

—= %

P — e ——
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PREPARACION
¥ '
ﬁrs% 10 hombres 98 m,?
é-ﬂ?-m > )
PLAXTED
10 15
98 -
SoLuonoN
:1‘21-!3 > 1D _=I-E'l_}=4ﬂ T

100 90

Regla de Tres Simple Inversa

400, Para planfear un problema de Regly de
Tres Simple Tnversa, se aplicard la siguiente regla;

La principal de la Prequntaes d la principal del
Supmesto come la relativa del supuesto es .

() tambiém.

La principal del Supuesto es dla principal de la
prequnta, como x es d la relativa de Supuesto.

PROBLEMA 1.0

4 K Si 865 kilos de pan alcanzan para ¢ consumo. de
20 personas durante 10 dias, deseo saber cuantos
dias duraria si fueran 30 hombres. X
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PrErazAcTON

W/‘-:&'{i PEFSONas — 10 dias
d/?fff- 30 ] = C B

| ¥

401. Como notamos, en el enunciado del problema
entra la cantidad 855 kilos de pan que no influye para
nada en la solueibn del problema, puesto que
hubiéramos podido decir: «Si una cierta cantidad de
pan ...» y el problema hubiera sido el mismo.

Es necesario pues, que el caleulador tenga el
enidado de no tomar en cuenta ningun dato que no
sea mecesario para que el problema sea determinadao.

402, El problema anterior es de Regla de Tres
Simple porgue solo hay tres cantidades conocidas
que entrardn en ¢l planteo y es Inversa porque awmen-
tando el miumero de personas, disminnird el nimero
de dias.

403. Para plantear este problema baremos uso de
la regla enunciada.

PLawTED 1.0

30 10
N

PrLaxTED 2.5

20 &

50 - 10
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Sonvoron
| Il | 200 20 .
e i = = 6,686 diag

ProBLEMA 2.9

NP 24 hombres tardan 16 dias en hacer una esoa:
' vaciom, deseo saber ewantos dias tardardn 32 hombres. ¥

PrErARACION.
24 fiombres 16 dias
32 = o
PLANTEO.
32 __ 186
24 i
SoLvoioN
24 »e 10 54 9
PG e e 12 dias

Regla de Tres Compuesta Directa.
PROBLEMA.

1 M8i 20 albaniles trabajando 10 horas diarias pueden
hacer 80 metros eibicos de parved, se desea saber cuan-
los metros cidicos podrdn hacer 24 albaiiles traba-
Jando 12 horas diarias. X




SO

A S ————— e R -
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PRAPARACION,
200 albaniles I N A Blim.”
24 ; i ] x

404, En este caso la Regla de Tres es compuesta
porque consti de nids de tres cantidades conocidas.
Aqui la principal del supunesto es

20 albafiles y 10 h,
La principal de la pregunta
24 albaiiles y 12

La relativa del supuesto

0 mn

¥ ila relativa de la pregunta es la inedgnita.

Vemos que aumentando los albaiiles y las horas
auwmentard también el trabajo hecho, es decir los
metros cibicos, luego la Regla de Tres es Directa,
¥ se planteara formando la razén compuesta por al-
baniles y horas, es decir que se puede preparar de
le. siguiente manera:

20 albafitles > 10h. _B0'm.?
24 » 12 9 z
PLANTEO.

20 =< 10 __ 80
24X 12 =z
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SoLuoron.

2 < 12 2 80 258040 _ - &
_ﬂ'ﬁmﬂ'_ - Tﬂ'ﬂ_ = 1151{13 I,

405. Puede resolverse también por medio de dos
Reglas de Tres simples, dividiendo el problema en
dus partes.

Podia decirse:

«Si 20 h, hacen 80 md., 24 h. cuanios metros cti-
bicos hardn. y en seguida

«Si trabajando 10 horas diarias hacen ' metros
citbicos, trabajando 12 horas, cnantos melros cibicos
hardn.»

Aplicando esto al mismo problema, tendrinmos

PrEPARACION.

00h 0 RaEat
Bdra . o TS
10 h. 'y
12 = @

PLANTEO.

20 _ 80

T st

0 _ o

12 =z




ARITMETICA PRACTION anT |

SOLUCION

v <80 1920
= e RS
luego
12 e o' 12 »c 91 1152

N 10 = "] = :“} = lln.Eﬂ'

ProBLEMa 2.0

Ni 48 piesas de paio de 20 metvos de largo y 1,20
de ancho wme han costado 2680 7%, cuanto me cos-
tardan 60 piezasdel mismo pasio, de 15 metros de largo
4 1,60 de ancho.

Primer método.

PREPARACION,

48 piezas —— 20 m 1.20 - 2680 %
BD 3 15 B0 —— & %
O bien

48 3¢ 20 = 1,20

60> 15 > 1,60 =
PLANT O,
¢ 20 > 1,20 2680
GO =<A6 5= 1.60 = 2
SoLucIoxN,

bﬂxiﬁxlﬁﬂxi’ﬂﬂﬂ 3860200
e -taxﬂuxmu =TT T

17
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Segundo método,

PREPARACION,
48 piesas - 2680 N
(TR T 1Y T
IS R e
15 > _ '
A e
1 e AT
PLANTED.
48 _ 4“-‘@
& =
@ #'ll
1.5 — -
1.20 _ m
1.60
SoLuuroN.
x--_ﬂﬁﬂ_ﬂiﬂ?f_- = M = 3850
lnego
: lﬁ%i-_lgp,&sﬂﬂﬁﬂ ﬂl}ﬂ-ﬂ]_
gm0 o 10 X B850 BO%D _ 261250
de donde
60
00 22 5 160 >< 9618500 1020 gopong

1.20

1.20 1.20
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Regla de Tres Compuesta Inversa,

ProeLEMA 1.0

St 40 hombres trabajande 8 horas diavias hacen un
tervaplen en 25 dias, cudntos dias tardardn 60 hom-
bres trabajando 10 horas por dia?

Primer método.

PREPARACION.

40 hombres —— 8 h, 25 dias
[ ¥ — 10 » €T @
O hien
40 = 8 - 25
fi0 > 10 - =

406. Este problema es de Regla de tres compuesta,
porque tiene mds de fres cantidades conocidas y
es inversa, porque aumentando ln principal, hombres
v horas, disminuye la relativa, dins.

PLANTEOD.

SOLUCION.

40 > 8> 25 _ 8000 __ 80
60> 10 = 600 B

— 13,333 dins
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Segundo método.

PREPARACION,

40 femibres 25 dias

60 > i, &'

g h. &

10 » " _ oz
PLARTEOD,
G _ 25
0
10 - 2
o
SoLUCIon.

; 25 > 40 __ 1000 1000 _

¥ por consiguiente

_ Bxa’ _ 8 16,6606 _ 185,3338
=10 10 =210

= 18,358 dins

ProBpLEMA 2.0

Si 10 fogones, quemando carbim durante 6 hovas
consumen 20 toneladas de carbin en 12 dias, deseo
saber en cuantos dias consumird la misma cantidad
de carbén, en caso de que funcionen 15 fogones duw-
rante 8 horas diarias.
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Primer método.
PREFARACION,
10 fogones G b 12 dias
15 L] [ '
O hien

10 > 6 _ =18

1H == 8 i

PrLAasTED,

15> 8 _ 12
10 > [§ £

SOLUCLON.

_ 10x6x12 _ 720

153&3 = IE‘”‘ = E ffi'-ﬂ#
Segundo método,
PREFPARACION.

10 fogones — 12 dias
15 ) £ o
8 h i

8 3 x dias
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PLANTEO

15 12
| [T "

BOLUCION

Bl 2

luego

Regla de Tres Compuesta Mixta

PropLEMA

Si un depdsito de agua que contiene 20 mefros o
bicostarda 3 dias en desagotarse funcionando 8 vo-
binetes durante 10 horas diarias, deseo saber cuantos
dias tardarda en desagotarse wn depisito de 40 metros
cithicos funcionando 12 robinctes iguales durante 16
horas.

PrEFARACION
20 m.* Brobinetes 10 h 8 diag
4 s —_—_ 12 » e | £

~—m—
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407. Esia Regla de Tres es Compuesta, porque cons-
ta de mds de tres cantidades conocidas, y es Mixta, por
que se puede descomponer en una regla de tres divecta
y dos reglas de tres ineersas.

Efectivamente, si decimos; <20 mefros tardan 3 dias,
40 metros cudnlo lavdardn? Serd directa, porque
awmentando 108 metros, aumentaran los dins,

Diciendo: «8 robinetes tardan =" dins, cudnfo tar-
dardn 12 robinetess. Serd inversa, porque aunentando
los rabinetes, disminmirdn los dias,

Diciendo < Trabajando los robinetes 10 horas, lar-
dan «' dias, trabajando 16 horas, endndo tardardn.: Es
también inversa, porque aimentando las horas de tra-
bajo de los robinetes, disminwirdn los dias.

Lnego, se tendra la siguiente;

PrEPARACION

’ M) i 3. .di
Directi { 30 s 1 ffi’”""
™ o T W ol Ir 1
Tocaak i 1Em‘m:u.ftu L i d:as
b —— 2 dias
Inversa i 16 » ; d*l
PLANTED
20 3
iy
18
g
15 =

T T
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SOLUCION ]
44 = 8 120
g |
1y Bose g 8o G 48 e |
e | e T L T T
g 20w M H e o

18, - 16 =18

ProBuEMA 20

Si 80 hombres, trabajando 7 horas diavias hicieron
674 metros cibicos de pared en 8 dias, se desen sa-
ber cwintos dias tardardn para hacer 1000 metros
ctibicos, 95 hombres, trabajando 9 horvas por dia,

1% PREPARACION
80 hombres 7 horas 674 m* 8 dias

7] 2 oy i 000 o me

21 PREPARACION

Tnversa { gg .ﬁam:!ures o AT i"diz:.s
Thoras o digs
Tnversa { ars 5 e N
i
i { 1§33 7 e '
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PLANTED
U s
B g
] '
T I
614 o
100G @
SOLUCLON
e B0 = 8 G40 L.
o ) 67368
D L
j T =a" T = 6736 T.1076 2
AveE “T Gl i :I( is —4"" i-_::‘zu“?

__ 1000 < 2 _ 1000 = b,2847 _ 52807
i A 674 — 674

&I

= T1.T14 dias

Regla de Tres Conjunta *

408. La Eegla de Tres Congunta, equivale 4 tantas
proporeiones como razones determinadas contiene
la cuestidn propuesta, y enténces, podrd resolverse
por medio de sucesivas proporciones simples, 6 bien,
mediante una proporcion compuesta.
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409, En la prdctica se plantea el problema del
siguiente modo

10 Se determinan las razones, tomando vomo primer
ternina de comparacion la incigmila, d cuya derecha se
eseribe la cantidad equivalente.

2o Debajo de la © se eseribe ofva cantidad homogénea
i (o sequnda de la primera vazim, y d su derecha su
equivalente, y del mismo modo, se dispondrdn todas las
razones en dos columnas verticales, de manera que se ha
llen ecolocados unos debajo de ofros tando los primeros,
como los segundos términes de cada una de las razones.

80 Delw tenerse la precaucion, de qus el primer térmi-
no de cada razon sea de la misma especie que el segundo
término de la vazin anterior, y que el sequndo términa de
la Wltima razin sea de la wisma especie que la incdy-
nita.

4» IHecho esto, se forma e producto de los términos
colocados dla derecha y ol de los colocados d la izquicrda.

b0 Se divide el primer producto por el sequndo, y el
cociente, serd of resullade buscado.

PronLeEma 1.0

Sabiendo quo se obtienen 10 @) de asitcar por ¥ 49,
que 20 de azicar equivalen d 18 metros pafio y que
se compran 4 pp. de vino con 165 metros de pario, se
desea saber cuantos pesos se necesitardn pira comprar
20 pp. de vino de la misma ealidad.
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PrLaxTEO

r M pp.
4 P 143 m,
15 . 20 {az}
10 (@ — 98
SOLUCION

>4 X 18 > 10 = 30 X 165 > 20 > 49

B0 165> 20><48 4801000

= GT37.60 %

43 18310 — 70

410, Se puede simplificar muchisimo la operacion.
suprimiendo en ambas columnas los factores comii-
RES.

Asi, ¢l planteo anterior se puede reducie dividiendo
ambas colwmnas por 10, 4,3 y & que son factores

COmunes,
REnucoiox
e W
1Lpp. ———— 6bm.
ge=——— 0
l @———— W'y
SOLUCION
BH 3 b 3 4 Th
= 1= phx=hHxd AL 13-1_-_m =$l5737.,5ﬂ‘

1 <21
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—

PRODBLEMA 2¢

Pudicndose permutar 35 Liligramos de arvoz por 5
metros de tevreno, sabidndose que por 10 metros de
terreno nos dan 60 litros de vino y que 100 litros de
ving valen 58 8. dvseo saber cuantos kildgramos de
arvo: podrd compray con 186 %.

PLANTED

x kg. 186 &
38 ¥ — 100 1.
BOD L — 10 -m,

o m, 35 ko

Repucoiox

@ i1

29N ——— =Ll

5 | 1 m,
1m,—— T kg 4
i
SOLUQIO N '

81 > 50 x 1 {
g = e T B74.18 kg, arros
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Regla del Tanto por Ciento *

411, La regla del fanto por ciento, no es mis que
una Begla de Tres, v se apliea en la determinaciinm:

1° De la ganancia 6 pérdida obfenida en la com-
pra-venta de arliculos.

20 Cileuls de comisiones y covrelages.

3 Cdlewlo de gavantias.

4 Fijar los gastos de trasporte de mercaderias.

b*  Conocer ¢l interds o descuento de los valores d
plazo.

G0 Cotizar los fondos prddlicos.

T Reparticion de utilidades 6 pérdidas, de wna So-
ciedad Mercantil.

80 Fijar el dividendo de una quiebra.

@ Fijar el dividendo de una empresa.

100 Fijar las primas de sequros.

112 Fijar el eambio de difeventes tipos monetarios y
un sin nimero de olras operaciones de la misma na-
turaleza y que iremos estudiando en sequida,

412, Para resolver la vegla del Tanto por ciento, se
puede usar indistintamente la regla de dres simple
¥ compuesta, 6 la Regla Conjunta.

ProprLeMa 1°

Cuanto costardn 3430 navangas, d 8 ¥ el ciento.

PREPARACION

100 —————— 8

—
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PLANTEO

100 8
3400 — &

SOLUOON

3450 = B _ 27600

i e 1 e

PROBLEMA 22

Estando el oro al 325 s, deseo saber cuwanio me

dardn por 7480 pesos oro.

PREPARACION

100 325
7480 T

PLAXTED

100 33
T480 = =
Sonveciox
TASD < 325 2451000
B i,
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Regla de Corretaje *

413. La regla de Corretaje, nos ensena 4 calewlar
la comision 6 corvetaje que se debe abonar 4 otra
persona, por su trabajo en la gestidn de algun nego-
€io,

PrROBLEMA 1=

Qué comisidn deberé pagar d wn corvedor, por la
COm de 7400 E oro, d riazonde 1/, .

PREPARACION
i 6, | e ——— s
T400 2
PLAaXTED
100 et 1.50
7400 x
SonLuctox
T400 = 1.50 111400
e R T E e st

PROBLEMA 2.0

Cudnto se deberd pagar por comision d un remata-
dor por la venta de una propiedad en la suma de
% 22.300, siendo la comision convemida el 3 por mil,

e
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o L
_ i
PREPARACION '
100 - = 313

PR ) = :

PLANTEO

1000 _ 3

o800 #

SOLUCION

29 a0 ! LA

_ 22,800 =3 66900 % 06,90

1000 = 1000

Regla de Garantia *

414, Lavegla de garantia es la que nos ensefia a
ealewlar la garantia que debemos pagar 4 nuestro
eomisionista, ewando se hace garante del cobro de las
mercaderias vendidas por nuestra cuenta.

PROBLEMA

Qué garantia debemos pagar d nucstro consignatario
de San Juan por la comision de garantia al 2 %[, so-
bre la suma de B 7.800, importe de la venta de los
articulos que le consignainos.

PREPARACION

160)A3 . . S iR
7800 %
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PLANTED

100 _ 3
THOO T =z

SOLUCION

4 < TRO0 2400
1011 100

— 284 %

Regla de Treasporte *

#15. La regla de frasporte, nos enseia i calenlar
los gastos de fletes, que deberemos abonar por una
cierta mereaderia que tiene un cierto peso 6 espaeio,
cuando se conoce la farifa establecida por metro -

bico 6 por kildgramo.

ProELEMA 1~

Un comereiante desca remitiv d Lugan 3865 Eildgra-
mas de meveaderias que estan aforadas en las tarifas

de trasporte d razin de 8 19.70 los 1000 Filos.
Cudnto deberd pagar?

PrEPARACION
2000 ke, & 19.70
38656 » == z
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PrasTrEO

1000 _ 19.70
3865 -

SoLuCIoN

_ BRGD = 19.70 _ T6140.50

p = 20010 T = §776,14

PROBLEMA 2.2

He pagado 63850 % por el trasporte de 7432 kys.
de mercadorias.  Deseo saber cuanto me han eobrado
por cada 100 Lilégramos.

PREPARACION

7482 ke 63850 %
1000 » i

PLARTED

82 638.50
TV

SoLucioN

L 03800 < 100 _ 3850
i 442 — 7432

= &% 8,59
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CAPITULO X.

REDUCCION A LA UNIDAD *

416. El método de la Reduccion d la Unidad, con-
siste en determinar el valor de la relativa del sn-
puesto, en la suposicién de que todas las cantidades
que constituyen sn principal, se reduzcan & la wi-
dad, ¥ de esie dato, dedueir el valor de la inedg
nita, valiéndose de las relaciones que guardan entre
si las cantidades que constituyen la principal de o
pregunta,

417%. El procedimiento que debe seguirse, lo indi-
caremos & medida que se vayan resolviendo varios
problemas de regla de tres Simple, Directa é Inversa:
Compuesta, Divecta ¢ Inversa, y Miltiple.

Tomaremos los mismos ejemplos, para que nos sir-
van de comprobacion de la exactitud de las opera-
ciones.

ProsLEMA 1.°

Si 20 kg. de asiicar costaron 8 12, deseo saler
ocuanto costardn 30 kildgramos de aztear, de la misma
calidad.

PREFABACION

ke — ——— 128
a0 a s L
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= = L : = |
SOLUCION i
El raciocinio que emplearemos, serd el siguiente: ;

Puesto que 20 kg, de azdear cuestan 12%, un kildg.
costard 20 veces menos, es decir

13 ; oy s
g0 Precio de un Lildgramo

P

%, 30 kldgramos costardn

Si wn kildgramo vale 15‘:

X

30 veces mds, es decir;

12 12 = 30 $G0
gp % D= === iy =18

resultado igual (399) al obtenido anteriormente,
PROBLEMA 2.0

St 355 hlogramos de pan, aleanzan pava ef con-
sumo de 20 personas durante 10 dias, deseo saber,
cnantos dias duravian st fucran 30 indiduos.

PREPARACION

200 personas 10 dias
a0 ’ Nl

BOLUTOION

Siel pan aleanza 10 dias para 20 personas, para
una sola persona aleanzarin 20 veces mdas, es decir: .
10 5 20 y para 30 personas durard 30 veces menos,
es decir:

10 =< 20 200

= = 6,066 dias

e TR
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PropLesma 5o

51 20 albaniles trabajande 10 horas diarias pue-
den hacer 80O wetros ecibicos de parved, se desea saber
enantos metros cibicos podrin hacer 24 albaniles, tra
bajando 12 horas diarias,

_ PrREPARACION
20 albasiles 10 Koras— 80 m.
24 » 1 R ] e
SOLUCION

Puesto que 20 albaniles hacen 80 ms, T albaiil

liaran o
20

_ a
24 allaiiiles hardn ;? s 24 = H:_'.%] _é

o
Si trabajando 10 horas hacon 24 hombres Hi]"g'ﬁ 2

-¥
en una hora haran i 010 = -

N S—— ., T R

18 yen 12 Jmms
es decir:

-. 80 = 24 > 12 23040

ool = Tgas = 115,20 m?*

20 % 10

s
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PropgreEsM A 49,

Si 40 hombres trabajando 8 horas diarias hacen
un tervaplén, en 25 dias, cwdntos dias tardardn 60
hombires trabajandos 10 horas diarias?

PREFARACION.

40 hombyes — B horas 20 dins
i » i i 1 ¥ i ¥

SOLUCION

Puesto que 40 hombres tardan 256 dias, un homire
25 = 40

tardarad 256 = 40 dias, y 60 hombres, tardardn 80

dias.

25 > 40
S
20 = 40 = B

il

: - 202 40>=8
y trabajando 10 horas diarias umlnrﬂuT :

Si trabajando 8 horas diarias, tardan

trabajando una hora, tardaran

10

es deeir:

2h = 4 = 8 HO000 ’
o= B0 <10 = 60 = 13.883% dias

PROBELEMA 0.2

Si un depisito de agua que contiene 20 metros cit-
bicos, tarda 3 dias en desagotarse, funcionando 8 robi-
netes duranfe 10 horas, deseo saber cudntos dias tar-
davd en desagotarse un depisito de 40 metros ectibicos
funcionando 12 robinetes iguales durante 16 horas.

A R E R T T eam—
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PREFARACION
20 m* _ Byobinetes 10 horas _ 3 dias
40 = 12 » 168 » ¥

SOLUCION

Puesto que para 20 m?* tardan 3 dins, para un metro
; gl
ciibico, tardari 30
3 = 40
20

3
y para 40 metros edbicos tardarin T 40=

Puesto que 40 metros eibicos, funcionando 8 ro-

. 8 = 40
binetes tardan 20

Si funcionara un robinele tardaria

B x40 =< 8
20 ~ 12

8= 40 = 8

e ———

Luego, 12 robinefes tardardn

Puesto que 12 robinetes, trabajando 10 horas
8 x40 <8

tardan —sp——g

8 <40 =8 =10

Trabajando una hora, tardaria

20 > 12
- 3 x40 = 8 =< 10
y trabajando 16 horas tardarid 50 < 13 = 18
s deeir
JxdDd = 8 = 10 -

N =< 12 < 16

——— —— —
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418, Del mismo modo, podrinmos proseguir con
los demas problemas resueltos anteriormente por me-
dio de las proporciones,

419, Este Método, aungue se presenta revestido de
la mayor sencillex, requiecre en su aplicacion una
fuerza de raciocinio frecuentemente superior al gra-
do de inteligencia de la juventud que en &l debe ini-
ciarse, por cuyo mobvo creemos que debe prefericse
el método de las proporciones que es de mis facil
planteo v mds facil comprobacidn,

CAPITULO XIL

REGLA DE INTERES

4200 Sellama Regla de Interes, la gne nos ensedia
a resolver todas las cuecstiones d que puede dar legar
ln colocaciin decapitales d premio.

421, En toda enestién de veglade interés, endran
cualtro elementos O dafos principales que son:

Capital, que es el dinero que se coloea & premio.

Tiempo, que es el iempo durante el cudl se consi-
dera impuesto el eapital.

Razow, que esla tase 6 tanto por ciento que debe pa-
garse poreada 100 unidades de dinere y que se es
eribe, poniendo primeramente ¢l nimero y después el
simbolo #/,.

Interés, que es lnreafa que produce ese capital co-
locado & un tanto por ciento y durante cierto tiempo.
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Finnlmente, interviene Lo eantidad 100 (jue es unn
canlidad aueiliar.
422, Lasf{6rmulas usadas para deteripinar ol in-
ferds son Ins siguientes:

A L

oy 100
: | = 100
V=R
= | = 100
="—= .
I__. e, !I.
i
{57 .!_ 11.u.|
o= |

Donde 1, representa el inferds; C, ¢l capital; T, el
tiempo y K., la razon.

423, La primerfirmula nos dice que:

El intevés es igual al capital multiplicado por el tizm-
po g por la vazin y dividida el producte por 100,

I eapital es igual al prodncto del interes por 100 y
dividido por el producto dela razim y el Giemnpo.

L eazém rs fgual sl lnterds multiplieado por 1000 3
dividido por el producto del capital y el fiempo.

Fltiempo es gual al producto del interés por LOU y
dividido por ol capital y razin.

£24. Estas reglas se pueden reducir a dos:

1= Para hallar el interés, se multiplican los tres dafos
conocidas y se divide por 100,

20 Paya hollar u'urﬁ'r'rnﬁ"rﬂ il log n-‘rﬂ.!r:fufﬂ.‘?, s el
tiplica siempre el intevis por 100 y se divde por e
prodicto de los otvas dafos.

25. s necesario lener presente que siempre de-
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be wsarse el tiempo reducido d la wnidad determinada

por la razin y expresado en nimero o fracciones
decimales.

PrOBLEMA 1.°
tné interés producird un capital de 7300 8, colocado
al 5 %o anwal, duranie 4 aios.
ForRMULA

[ O TcR
100

SOLUCION
300 = 4 =i LGN
el _;U(I S I:fifl = 1460 8 — Interés

PROBLEMA 2.7

Que eapital me dard un interés de 2000 %, colacindo-
lo durante 3 afiosal 8 °/,.

ForMULA
l = 100
C= T =R

SoLUCIoN

v 2000 =< 100 200,000

i T T = 83388.88 § —Capital
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PropLEMA 8.9

Durante cuanto tiempo deberé tener colocado un ea
pital ae 6500 % para que, colocado al 6 "/ me produsca
1950 % de inleris.

ForMULA

F[i __I x.!{:ﬂ:}

a2 .

Sonroins

oA 16050 = 100 195.000 o 5

P e —1T
00 <G 6000 — O 4N08 Tiempo

PropLEMA 4.0

A razdn de ewdnto por ciento se debe colocar SO00 ¥
para que en 5 afos e produzean 3600 % de interés.

ForMUL A

SoLToIoN

3600 = 1000 360,000 _ . _.
R= 8000 =< B = 10000 R Razin

426. Estos easos son los m'is sencillos que se pue-
den presentar, pues el tiempo va esth dado, reducido

%ﬂt
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da la unidad determinada por la vazin, puesto que la
razdn era anual y el tiempo aios.

Se i convenido en suponer, que foda rasin mayor
que of dos por ciento, representa banto por ciento annal,
siempre que no se especilique lo eontrario.

PronLEMA B°

ilué interés producirdn 3000 8 colocados al 2 "},
cdurants 4 ajos?

ForMuLA

100

SonuvcioN

_ 0> 48>x3 288000
750 =100 = 28RO ¥ — Interés
427, Uomo nolomos, en esie caso el fanto por
cienfo es menswal ¥ el tienpo es 4 ados, por cuyo
motivo hemos reducido el tiempo & o wnidad de-
terminada por la razom, es decie meses, para lo
cunl nos bastd maltipliear 4 por 12 ¢ nos dié 48
meses, que es el factor que hemos introducido en
la formula.

PropLEMaA 6.9

ACudl serd e eapital que deberemos colocar al 6 ",
durante 4 aios, 6 mescs y tres dias para que nos
produzea 1500 % de inferis?
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— — S

ForMULA

v 1< 100
L_“'}E_R:.

SOLUCLION

_ 1500 > 100 __ 150000 _

e S e T —_— 1/ y
0= 608 <6 a7 48 % 00H4D,69 — Capital

428. En este caso, también hemos reducido el
tiempo & la unidad conveniente, para lo cual he
mos multiplicado 6 meses por 30 dias (mes comereinl)
y agregado los 8 dias indicados en el problema,
y en seguida, hemos dividido los 183 dias por 360
 aito comercial ), sacando asi la fraccion 0,608, que
la agregamos & los cuafro anos del problema pro-
puesto, Es decir, hemos heeho una reduecidn de un
mimero complejo & niimero decimal (307).

PuoBLEMA 7.9

Halviendo colocade 50.000 % d interés, durante
meses y 12 dias, se me enlregaron 2500 % de infere
505, Desco saber d enanto por viento avual estado co-
locado ol capital propuesto.

FoRMULA

1 = 100

K==

oy —
e
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— —

SOLUCLION

2500 =100 250000 T _
R = 55000 < 0,588 — 96660 — o0 /o— Basén

4249, Siendo la razdn buseada anual, hemos tenido
que formar la fraccion de aio 0,633, que representa
los 6 meses v 12 dias del problema propuesto.

PrROBLEMA H»

4 Durante qud tiempo delierd tener colocado un capatal
de 10000 % al 10 °),, pava que me produszca 1800 §
de inlerds?

ForMuLa

SoLveloN

1800 % 100 180000 e
I'= T0/000 510 — 100,000 — 1180 anos —Tienipo
que reducido 4 complejo serd

T = 1 afo 9 m. 18 dias.

430, Enla resolucion de estos problemas, swole
adoptarse el dia como unidad de tiempo, para calenlar
los inlereses, en cuyo cuso se réduce la razon d diaria,
lo enal se consigne dividiendo ln razin por 360 s
es anual O por 80 si la razin s mensual.
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PROBLEMA 9%

& Cnanto  producivin 3000 ¥ colocades al 7/, du-
rvanle 2 avios, 3 meses y 7 dias?

ForMULA

o LT xR

L LU

SOLUOLON

[ — J000 =817 > T _ 3000 =817 X 17
= 100 = 360 AE.000

_ 17.157.000

= g
= 35000~ — 17058 & 7%

ProsreMa 100

4 Cudl es of interés gue me producivd 8000 % colo
cadosal 1/, por ciento duranfe I ano, 8 meses y 23
dias?

ForMULA

CoxT xR
10

I

SoLucioN

8000 = 623 < 175 _ 8,522,000

300 B0 — 8000 2reosd

i e e
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431. Suele emplearse también, para calewlar ol
interés, nimeros determinados, lamados divisores
fijos; en cayo caso, lasolucidn se reduce & multipli-
car el capital por los dias, dividiendo el producto por
el divisor fijo correspondiente d la razon,

TABLA DE IMYVISORES FLIOS

Para ol anio comercial de 360 dias

i | BIVIEDH FidO [ | FIVIEOR  F1I0
F- ¥ — - —

AZSN | ' ' mamin | |
| Mansun Anual | Mensunl Annnl

e | 15000 180,000
;¢|1*~3{m 144.000 |
Yol 9000 (108000 |
", G000 72000
.| 7000 | 80.000
Yy | 4.500 | B4.000
| BODD | BOODO
| 4000 | 48000 Y| 852,94 | 4.235,28
Yo | B.050 | 45:000 ] 343,85 | 000,00
L B000 | 36000 10 | 30000 360000
Y.l 24000 | 28800 . (11 27272 | 527264
Yol 250 | 270000 112 | 250,00 | 8.000.00
Yo 2000 | 24000, 118 | 280,76 | 2.769,12
Yol 171498 20571.86014 | 214,28 | 2671,36
LA0D | 18000 |15 200,00 | 240000
Yol 12000 | 14400 (16 | 18750 | 2.250,00
1000 | 12000 17 17647 | 2.017,64
Yol 8HT7.14] 10.285.68] 18 166,66 2.000,00
7650 | 9.000 |19 | 156789 | 1.894,68
';;] ﬁ-t‘:ti.l?iﬁ| 8000 20 150,00 | 1.800,00

600,00 | 7.200,00
v, 5545 | 6.545A40
00,00 | GO00,00
441,53 ‘ 5.0838 356

| 42857 | Di142.84
.| 400,000 | £.800.00
375,00 | 4.500,00

i e G0 TS B B e e e e




ARITMETICA PRACTICA
=

ProBLEMA 110

Quéinteris me producirdn 4000 ¥ colocados al 89/
anual, durante 2 anos, 3 meses, 5 dias?

ForMuna

Iﬁ_ﬂfoﬁfﬂMﬂﬂﬁﬂﬂ
D= divisor fijo

SOLUCION

4000 <815 _ 3260000 _ oy 4o

L="4500 = “%a00

PropLeMa 12

Cudl es ¢l interés que producivin 7000 al 2 4 o/,
mensual, duranie 1 ano, 5 meses y 18 dias?

ForMuLa

_ € =T yeducido ¢ dias
I? Divisor fijo

SOLUGION

_ T000 = 528 _ 3606000 _
12000 im0 - S080 %
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Interdés Compuesio

432, Se llama inferds compuesto, el que proviene
del capital mumentado con los intereses devengados v
agrigados d & en épocas determinadas, que se de-
signan con el nombre de periodos de capitalisacion.

433, Lascuestiones de inferds compuesto se pneden
resolver de dos modos:

1.2 Por medio de tantas reglas de inlerés lepﬁ conin

. perindos de capitalizacidn hay, teniendo la advertenein

SoLUCcION,
2800>1>8%, _ 98008 _ 300 _ oo  Taberds el
p— -““__l_'uﬂ —_ 100 - 1040 "~ ler. periodo
[28004-234) =8 2024 =8 4102 1 i
" = e = S0 = qop —Ham 2, periode
{;{;2;4.041 8218 B265.02:E 2019788 Interde dal
—lﬂﬂ —_— ILHJ " 100 —niﬂ'l.ﬂ Ber, pacindo

de que en cada periodo, ol capital debe ser awmentado
con los intereses veneidos en la época anterior, y la
suma de los intereses devengados en los diferentes
periodos, constituird el inderés compuesto.

PrOBLEMA 1.9
Awal es el interés compuesto gue prﬂ'rfmrirdn 2500 %

durante 3 aios, d razén del 8 *lo, capitalizando los
nfereses anwialmenfe?

“aan 1n Interés
27,10 Talscke com:

» <
5
1) il U e
— = e
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- =

20 Estableciendo wuna coniunta, de modo que la
primera razin conste de la inedgnita y del capital pri-
mitivo ¥ después fantas razones como periodos de ca-
pitalizacion hay y formadas por el nimero cien & ln
izquierda ¥ cien auwmenfado con el inferés correspon-
diente & ese periodo, & la derecha. |

El resultado obtenido, serd el capital primifive au-
mentado con el interés compuesto, por cuyo motivo nos
bastard restarle el capital y tendremos el interds
coOmpuesto,

Tomemos el mismo

PronLeMA 2.°
0wl es el interés compuesto gue producivin 2800 %,

durante 3 aios, d rasin del 8 °o, capitalizando los
intereses annalmente’

PLANTED.

e e D800
100 — 108
100 £ 108
100 108

SIMPLIFICACION.

x 2800
e A by
et IR
| BRI v
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SonyeiN.

2B00=<108=108=108 . __

i e _1 e ] o2 | T 3'13'1'9 Corp. meds fibfer.
- 23(“]‘“-1' Cup. primihion
727019 Tuterds panp.

434. De aqul sncamos
= 2800 = 1,08

formula que nos dice, que para hallar el capital au-
mentado con los infereses compuestos, se debe multi-
plicar dicho capital por la wnidad sumentada con
el interés por efla devengado en un periodo; elevada
i una polencia igual al nimero de periodos de capi-
talizacion. .

435. Como sucede muy ha menndo, que el tiempo
fio encierra un nimero exacto de periodos de capitali-
gacitn, damos 4 continuacion varios ejemplos, con
los diferentes casns que se pueden preseniar, :

ProprLEMA 3¢

5 Qué interés compuesto producivdn ¥ 5000 impuestos
al 12y durante 2 afios, capitalizando los infereses cada
seis meses ?



il
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Primer Método.

PREPARACTION,

OO0 < 6 80000 _ g
166 = 560 =& 800 Iul del I periodo
b300 =6 31800 = g o8  x
T A TR e L 3
5 e 3 4870
ROLE 38 B OeT 87085 @ 2w 3
1MW) 1M
__ B9B5,08 <6 _ 8578045 857,30
s 100 o 100 X% 181288 Interds comp.t

Segundo Método.

PLANTED.

T DD
1,00 1,06
10K} 1043
1,00 1,06
1 1.06

SoLUoIox,

_ DOOD s 1,06 = 1,06 > 1,06 > 1, 0h4
e 1=1=1x1

R w1 2G24TR06 G312 58 L .
j:amm <1, 2624768 I-:hdlﬂ,'.rb*i-ﬁzu B 12,58 cop ke inter
I . —5000,00

pidal primir,

.] 3 .l H|H‘-B Tl oo et
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APLICACION DE LA FORMULA GENEBRAL
r = B0 = 1,06

x = B000 > 1 26247606 = 63 12,88 Capital mds interes
—H000,00 Capilal primitivo

1312,38 Interesescompuestos

En los casos signientes, prescindiremos del 1oy 3o
Método.

PrOBLEMA 4.°

+En cnanto se convertivin 4000 ¥ colocados al 5 °/.
durante 3 aflos y 6 wmeses, capitalizando los inlereses
anualmente?

PLAXTEG
x 4000
1,00 __ 1.08
B0 = - 1,08
LMy TR S—
1.0 — 104
SoLUoIoN

4000 = 1,08 < 1,08 < 1,08 > 1,04

g e il

[ %<4 11

Ir=———=5i= b240 s Cupital mels infiresss compassine.
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ProBLEMA b0

aCndl es el interés compuesto gue me producirin
2000 % al 10 /., durante 9 meses, capitalizdndolos se-
mestralmente?

PLANTED

T 300D
100 . 106
100 102,60

REDTCCION

T S000

i et 1,06

[F=p 1,020

SoLUCION

o = 3000 < 1,05 > 1025
¥ —— — __I—

= 3000 = 1,07626 = 3228,70

PROBLEMA G0

Qué interés compuesto me producirdn 6000 §, al
8 %o, durante S meses y 9 dias, siendo el periodo de
capitalizacion {rimestral ?
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PLANTEOD
o (000
104 102
100 102
1) 101,53

RepvocioN

T _ GO0

1 1.02

1 1,02

1 1.0153
SOLUCION

- 6000 = 1,02 > 1,02 > 10163
L e

GO 2 1, 00631512
= el

g = 387,90 Capital mds intereses

— 600000 Capital primitive
8 37,90 Inferds compuesto
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CAPITULG XIIL

REGLA DE DESCUENTO

436, Llmase Regla de Desenento, In que ensena a
determinar o premio gue s¢ ha de velener sobré una
cantidad alonada con anticipaciin.

437, Varios son los documentos usados en el eo-
mereio, con los cuales se puede hacer la operacidn
del desenento, siendo los principales los conformes,
pagarés ¥ letyas de cambio.

438, El conforme, es un documento que enrega un
comerciante & oiro, en pago de ciertos articulos que
ha comprado a plazo, generalmente de 904 130 dias.

439, El pagard, es una promesa eserifa por la eual
A persona se obliga 4 pagar por simisma, nnaSHI0L
determinada de dinero,

440, La letra de cambio, s una orden eserita por ln
cunl una persona encarga @ otra, el pago de una suma
de dinero,

La persona que da lo drden se lama lilvador O gi-
rador, el que recibe la Orden en pago, se llama fene-
dor O portador y la persona que deberd abonarla, se
lama aeeptante, librado & pagador, el cual no esti obii-
gade al pago, sino despues de la aceptacion, debiendo
entenderse que si el librado no acepta laleten, el libra-
dor deberd abonarla.

441. Todos los conformes, pagarés y letras, para
(ue se reputen aocwmentos. comerciales, €8 necesario
queestén eoncebidos d ladrden, en cuyo caso el do-
cumento puede ser endosabie, llamandose endoso ¢l ae-

S, B
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to de trasmifir la propiedad del documento & otra '
ilﬁl"_‘-'ﬁ.ll'lll;. i
442, Vemos que en esta clase de documentos exis- .
ten dos valores, uno es ¢l valor nominal, es decir, el -
valor que tiene eserito pero que solo lo tendrd despues
de un cierto plazo, v el otro el valor real 6 sea el valor
actual,
La diferencia entre el valor real y el valor nominal,
es |0 que se llama Desenente.
443, Para precisar las ideas, supongamos tener el
presente docomento:

 fos noventa dias ok /&'ﬁﬂ; llg':f.r:’,r:m:‘ al sefigs
Oscar Suatez d & su Seden & cantidad de dos mil
brescrentos ‘p.a.s'z.ls moneda wacienal (f- H ,2,‘1"(,?.;.",;_.?1:!‘) e
EHESH ﬁfd{ :“M& rjrnmf waloe cecibedo.
Buenos Bises, Mayo § be 1894,
Roberto Wernicke.

Toe mr, Pﬂ}mﬁﬁ al e, Gavlos W Tercovich.

Dscar Suarez.

Tore mig, Jﬂ;‘ﬁfmru al St Vicente Cllmonacid.
Ciivlos M. Peycovich.

En este caso Roberto Wernicke es el givador y acep-
tanfe; Oscar Suarex es el portador ¥ endosante; Per-
covich es segundo endosante v Viecente Almonacid
es ¢l fenedor, el cudl, segun nuestro eddigo, en caso

R e T
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de no pagar Wernicke, podra ¢jecutar & Percovich y
Suarer.

A44. Suponiendo que estamos hoy a4 25 de Mayo,
faltardn aan sesenfa y ocho dias para que venza ese
pagaré, cuyo valor nominal es de & 2,300, v ln canti-
dad de dinero que entregd Almonacid parn ese doeu-
mento es el valor veal, siendo la diferencia de esos
dos valores el descuento.

445, Al descontarse un documento de esa natu-
raleza, no se hace mds que caleular qué cantidad
de dinero (valor real) deberd entregar hoy para que
al tanto por cienfo se convierta al cabo de fantos
diag, en una cierln suma de dinero Cealor nominal ).

446. Luego, vemos que la aplicacion de la Hegla
de Dpscuento no es més que la aplicacion de la fie-
gla de Interés, es decir, que el descuento serd el in-
terés que producirvi el valor veal.

En la prictica no se hace asi, sino que se determina
el inferds del valor wominal.

Este es el descuento comercial y el primero es el des-
euento racional & matemdbico.

PROBLEMA

Cudl es la cantidad que debe relenerse efectuando
con 3 meses de anticipacion, ¢l pago de una obligacion
de % 2400, mediante 11 /o mensual de premio, por
pago adelantado.

ForMuLA

_CxTxR

D 100
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SOLUCION

2400 = § = 1,20 A000
= - = = f) " S
| S50 00 90 ¥ Descuento
Comercial,
Es decir que debera abionirse

2400 — 90 = 2310 & Valor Real

447. Si estaoperacidn estuviers bien hecha, hallan-
do el interés que me producivian 2310 % al 1 Y, °fs,
divante 3 meses, y agregdandole ol valor veal debevia
reproducirse el valor nominal, es decir 2.000 %, cosa
LI LR L) $LIEU11L’1 i.llll.'?i

2810 %8125 866250

: 100 = "qo0 S0z y

de donde
2310 4+ 86,62 = 239662 8

qne como vemos nos di nna diferengin de
& B34S
condraria al acreedor, s decie al que recile el dinero.
448. Damos & continnacion, un ejemplo de las

cuatro ouestiones que nos puede presentar la Regla
de Desenento Comereial.

PropL®EMA 1O

Cual es el descnento que deberemos hacer en vaa letra
de 4000% que se vence dentvo de 60 dias, al 82/

reneal.
FormuLa

50 T 3R

I
s 100
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SoLvcion

e 4000 = 01666 = 8  H3sd _

D 100 TN ET e % 53,38

PrOBLEMA 2.¢

Cudl es el tanto por ciento de descuento que me han
cobrado, al descontarme wna letra de 4000 X que se
vence dentro de 60 dias, si me han entregado un saldo
de & 3046,666.

En este easo el deseuento hecho fué

4000 — 8946666 = 53,38

FormMiULA

I = 100
o [
L C=T

SOLUOIOR

K= 888100 5388 _ o
= 4000 =0.1666 68p66 ~ 7

PrOBLEMA 8.0

g Cudinto tiempo faltaba para vencerse wna letra de
4000 que d razon del 8 °fs, wie hicieron un descuento de
* 53,33.
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FormuULA.
1 = 100
I'="tx=r ,
SOLUCION, ;
o D883 100 . 5383 '
= 000 8 — BK00 = 0,166 = B0 dins {
PropLeEmMa 4. i
Cudl era o capital nominal de wna letra gue faltando
60 dias para vencerse w d vasdn del 8 6, sp me
endregd & S046,60.
En este caso para determinar el valor nominal, ten.
driamos que ver en gué cantidad se trangformarin
394666 % colocados al interds del 8 o/, dnrante 60
dias. I
FORMULA. :
-
] = CxTxR |
100
SOLUCION 3
FAY 6,66 = 0,166 = 8 526090 a0
in 100 = joor = DU

Es decir, el capital nominal seri

B046.66 + 5260 = 309026 '
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449, Para aplicar el Deseneuto Matemdtico, plan.
tearemos las diversas ecnestiones, aplicando la con.
Junta,

ProBsLEMA 10

Cudl s ol valor veal de un vale de 2490 %, pagaileros
i 3 meses y descontado @ razén de 1/, /..

Aplieando e principio del desewento matemdtico,
vemos que & 101,25 en un mes se convierten en & 100
¥y queen fres meses, § 100 4 (1.25 < 3) = 103,75 se
convertirdn en 100, lnego, aplieando la conjunta di-
riamos en cidnto se convertivan 2490 {5 % 103,75 se
convierten en 100 &,

PLAXTED.

x 2400
103,76 100

SOLUOION,

2490 = 100 249.000
= = =34 . "
108,75 103,75 00 % Valor veal
Si ealenldramos en cuanto se convertirian 2400 en
tres meses al 1Y/, %, mensuaal, veriamos que se repro-
ducirian el valor nominal 2490 %,

I’ROBLEMA 2.°

il eva of valor nominal de una leiva pagadera d 3
meses y satisfecha con 2400 %, medianite ¢l descuento
de 1.,

| ¢

e
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Pr.AaNTEO.

o 0D
100 —— 108.7D

I .
SOLUCION, ' r
*

_ 2400 > 108,75 _ 249000
100 100

= ﬂdﬂﬂﬁ Falir asminal.

PROBLEMA 820

del plazo de un pagaré de 2490 § satisfecho con |
cantidad de 2400 mediante el descuento de 1 '/,°/,
mensual,

Determinese of tiempo que faltaba para ol ﬁﬂuﬂimiam% .|

Praxreo,
Razin compuesta o = 23000 90
126 100

SOLUCION,

90 = 100 9000

=100 > 1,35 To0000nT, o mesnt = Theuio

PropreEMa 4.0

Se desea saber d vazin de cuanto por ciento fué
deseonfada mediante la cantidad de 2400 %, una
obligacion de 2490 % pagadera d 3 meses,
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PLANTED.
® e L1,
Razon compuesta 24000 < 8 00
SOLUCION,
100 > 00 - 800 1,25 Rextn

T 00 =< 8 = 7200

Deseuento Compuesto *

450. El Descuento compuesto, es aquel que se de-
duce de nna cantidad pagadera al cabo de cierto
tiempo, ¥y que eguivale al interés compuesto que de-
vengaria, durante ese periodo, of valor real.

En la priwctica, poens veces se presenia este caso,
pues, casi se puede considerar como una operacion
usuravia.

451, Estas operaciones, se resuelven lo mismo
que las de Regla de Interés compuesto, por medio

de la Regla Conjunia.

ProsLEMA 1.7

Con qué eantidad se puede satisfacer wna obliga-
cion de 3993 8 pagadera i 3 aios, deduciendo de
ella el interés compuesto del 10°/, annal ?
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‘:.
PLANTEO
¥ — % 8003
L g 10
e — =
o=~ 100
REpUCcioN
x 5943
1,10 1
1,10 =]
e ]

SOnLUOIn®

89081 1 1 _ 3093 _ 5993

s B ———

e T LR 0
1,10 = 1,10 = 1,10 1,100 1,331 00028

ProBLEMA 2.0

Qué eantidad se debe entregar para descontar d ra-
zom de 10/ wna letra de 2795,10 pagadero d 3 afios
y medio, deduciendn de su valor eserito el interés com-
puesto, capitalizado anualmente ?

PLANTEO
woo o == BTh.10
0 100
O e s HD
1105 - e 20100
106 100
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REpuccion
@ 2780, 10
1,10 1
i o | i SR SR |
1,10 1
1.056 1
SOLUQLON

_ 219510 1x1x1x1 278510

L= 110110 <110< 100 1107 1.0

__ 2795,10
T 189775

= 2000 %

CAPITULO X1V,

FONDOS PUBLICOS

452, Se llaman fondog priblices, los titulos gue el
Gobierno de un Estado, entrega en cambio de di
nero, ya sea para pagar dendas enando las rentas
son insuficientes, & ya sea parva confralar empréstifos
(que son urgentemente requeridos por el pais, para
Hevar & cabo alguna obea de piablica utilidad, 6 bien
llﬂril lener recnrsns IIHI'“: résiablecer el {'Irdﬂ'!'l interior
O repeler alguna invasion extrangera.

453. En esos titulos se establece sison perpituos 6
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amortizables, cwdnto por cienfo ganan de interés y
enal serd la formn de amortizaciin.

Se llnman fondes piablicos perpituos, dewda perpi.
tua & renta perpétua aquellas en que el Gobierno
solo se compromete & pagar el inferds, sin que los
tenedorves de esa deuda tengan wunea derecho 4
exigir la devolucion del capital.

Dewda amortizable, esaquella que ademas del fondo
necesario parn el servicio de intereses, se dispone
de una cierta cantidad para efectoar la amortiza-
cidn panlatina de la denda,

4AD4. La amortizacion puede hacerse por sorteo 6
por licitacion.

En el primer caso, los tenedores de los nimeros
sortendos recibirdn el valor eserito en los titulos, ¥
en el segundo caso, el Gobierno elige aguella O ague.
llas propuestas que ceden mayor cantidad de titnlos
en cambio de menor cantidad de dinero.

455. El valor efectivo d real de esos titulos, wo es
giempre ignal & su valor nominal o eserito, relaciom
de valores que depende de muchos factores.

Como esos litulos son generalmente af portador,
se compran i venden como si fueran mercaderias, y
el mereado en que esto se rvealiza, es la Dolsa de
Clomercio.

El precio de compra-venia, s lo que se lama co-
tizacion. Asi si decimos que los titalos de Empréstito
Interno estin al 85 °/,, queremos decir que por cada
titwlo de 100 pesos ¢ Valor nominal ) nos dardn 85
pesos en efectivo ¢ Falor real), diriamos entonces,
que los titulos del Empréstito Interno estdn cotiza-
dos al 85 */a.

456. Hemos dicho que el valor efective de los fon-
dos piiblicos, varia con la variacidon de ciertas cir-
cunstancias,

ol e e a
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Asi, por ejemplo, s se teme gue el Gobierno del
Estado no dé perfecta aplicacion de las rentas que
abtiene, si s¢ teme algune conmocion interior, si se
cree gue puedan sobrevenir conflictos con alguna
potencin extrangera, siose espern que la futura co-
secha serd mala, entonces los fondos piblicos bajan,
pues se vé venir una crisis comercial y con ella nna
crisis linaneiera que tal ver obligne al Gobierno &
suspender el servicio de la denda,

En cambio, si el pueblo tiene & enla honorabi-
lidad del Gobierno, si vé que la paz con liberiad
estd asecurada, si no espera malas cosechas, los fon-
dos pitblicos suben.

457, Hay sin embargo un factor muy importante,
que s la mayor 6 menor abundancia de dinero, que
puede hacer, que & pesar de la confianza en el Go-
bierno, & pesar de la seguridad de la paz ¥ @& pesar
de las esperanzas de la buena cosecha, hagan que
los titulos bajen en vez de subir.

Supongamos que lay escasez de dinero en plazas
entonees todo el que tiene dinero disponible colocard
ese dinero & nu alto interds, en ves de comprar fondos
piiblicos para venta y probablemente, muchos vende-
rin sus titulos para obtener una renta mayor. Entdn-
ces se producivd una gran oferta y wna pegueiia de-
manda de fondos piblicos, lo que producira la baya.

Si por el contrario, hubiera abundancia de dinero,
se producird el fendmeno contrario, es deeir, sera
grande la demanda y entdnces los fondos piblicos
subirin.

458. Cuando en las eotizaciones de bolsa el va-
lor efectivo es igual al nominal, se dice que los fondos
priblicos estdn d la par.

Si el valor efvctivo es mayor que el nominal, se dice
que estan solre par.
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Finalmente, cuando el valor efective es menor que
el nominal, se dice que estin bujo par.

459, La compra-venia de los fondos pablicos, da
Ingar & una variadisima série de operaciones, algu-
nas de ellas complicadas, pero que todas pueden
resolverse aplicando la Regla Cowjunde, como lo
hemos hecho en la Regla de Tres, de Interés y de
Descuento.

Damos i continuacion nna série de ensos practi-
eos, cuyo simple planteo nos servird de norma
pars, casos analogos.

Prosrema 1.°

(ué cantidad de fondos pibiicos cotizados al 30 v/,
a0 podrdn adguiriy con o suma 1500 % 7

PLANTEO.
Valor nominal x 1500 Valor efectivo.
Catizaci 80 — 100 Falor nontineal.
SOLUCION,

1800 = 100 iz 180000
30 30

= 6000% Valor nom.

Propreua 2.°

A que cantidad asciende ¢l valor efective de 6000 %
e fondos piblicos eotizados al 30 °/..
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PLANTED,
Leal i GO0 Nomienal
Nominal 100 —— 30  Real

SOLUCION.

G000 = 50 180.000 o
= ki = . ol &V :
10} = T 100 1800 &% Valor Heal

PropLeMaA 3.°

Qud remta anual se obtiene empleando 2000 § en
fondos pitblicos del » °/, cotizados al 50 %[,

PLANTEOD.
Renta « 2000 Heal
Real, B0 —eavu:9 Lazin
SoLucIin.
5 L 4
P iyl % = 360 % Renla

ProsLEMA 4.°

A razim de cuanto por ciento delben cofizarse los fi-
tulos del 9 *fo anual, para que empleando la suma de
2000 %, obtenga una renta de 360 X ¥
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PrLazTRO
Cotizacion T 9 Razin
lienta B60 2000 Falor efectivo
SoLuctoN

et 2000 >= % 18000

360 = <350 = pO CColizacidn

PropLEMA 5.0

Suponiendo que se emplean G000 % en fondos pli-
blicos catizadas al 80 /s, 4 se consigue una renta
anual de 480 8, se desea conocer cual es la tasa o
tanto por ciento asignado d los titulos.

PLAXTEO
Razdin w— B0 Cofizaciin
Efrctivo 6000 480  Renla
SoLUCLON

o — 480> 80 _ 38400

— 6,407/,
G000 done . iedite dusa

ProerEMa 6.7

(ué interés procentual se oblendrd empleands una
suma de dinero enla compra de titulos del 8 °. que es-
tdn cotizados al 60°/,7
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PLAXTED
ftazin e e SN £ 4]

69— — 8 Taaa

SOLUCLON

PrOBLEMA T.°
Oné eantidad se fendrd que desembolsar para com-
prar una renta de 340X en fondos pillicos del 9 v/,
cotizados al 80 [y, con seis mesesde interds vencido?
PLANTEO

540 Rentu

Valar ef ectivo &

i 80 Clobizacidn
i) 84,50 i misis inferés de 6 neses
ReEDUCoION
o 540
] A4.50)

SOLUCION

340 < 8450 _ 45630

= e 0070 % Valor efective

|
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PropLEMA 8.9

Cludntos pesos papel se¢ necesibaran enlregar en
pago de una renta de 640 X oro en fondos piblicos
del 160 9/s colizados al 70 o/, estando ef oro cotizado
al 325 9fe.

PraxTeo
Spapel r 640 § oro— HRenta
Taza ore 10 70 % oro—Cotizacion
oro &% 100 325 ¥ papel
SOLUCION
640 > 70> 825 _ 14560.000 _
R (F T i e

PrROBLEMA 9.°

Teniendo un Gobierno wuna devwda de 18,000,000 §
por la que paga el 7 %o de interés anual, deseo cono-
cer cual sera la disminucicn del servicio anwal, en caso
que consiguiera hacer la conversion de la deuda @ titu-
los del 4 °/s, entregados al 85 *f, de su valor escrito.

PraxnTED

x = Interés primitivo — Interés actual

i 100 =D
126.000.000 _ 72000.000
Z="1w

x = 1.260.000 — 8¥47.058,84

z = 412,941,106 Feonomia de servicio
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Regla de Promedio *

460. Valor medio 6 Promedio de varios niimeros,
es aguélla cantidad que multiplicada por tantas wni-
dades como witmeros hay, nos reproduce la suma de
las witmeros dados.

461. Para hallar el promedio de varios muneros,
nos bastard sumar los mimeros dados y dividirlo por
tantas unidades como mimeros hay.

Asi por ejemplo, el promedio de los nimeros 8, 15
y 16 serd el mimero 18, porque

8
+ 1
-+ 16
39 +§ =18

ProBLEMA 1.0

Halbiendo comprado tres barvicas de azicar, la 1°
en & 23.80,la 2 en § 25,10 y la 3% en 24 8, deseo
saber cudl serd el valor medio.

SoLvcioN

23,80
25,10
2400

7200 : 8 = § 24,30 :

1
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PropLEMA 20

Se ha medido cuafro veces el mismo dngwlo halldn-
dose en la I lectura 19° 25" 25" enla 20, 100 271 15"
en da 3o, 190 34 28" yen la 4%, 10020 53". Se desra
pepocer o valor mediodel dnogulo.

SoLucioN

19" a5 ap"
41821 14"
<4 19" 84" 28"
L+ 19" 29" 58"

T70304" : 4 = 19"28 10

CAPITULO XV.

REGLA DE SOCIEDAD *©

462, Se llama regla de Seciedad, de Compaiiia O
de Reparticién la que nos ensens & distribuir wuna
canfidad cualyuicra, en partes proporcionales d olras
cantidades dadas.

463. Lacantidad que se debe repartir ¢ lama
masa, las cantidades & las coples deben ser propor-
cionales las parles, se laman componentes; 1o suma
de estas, se llama compuesto v la cantidad corres-
pondiente & cada componente se llama cuofa.
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464, Las cuestiones que veguieren la aplicacion
de la Regla de Reparticidn se pueden resolver de
dos modos distintos.

1° Por el Método de la Rednecidn i la unidad, pa-
ra lo endl nos bastard dividir la masa por el com-
puesto y el cociente multiplicarlo por cada uno de los
COMPOTENEES.

22 Porel Método de Ias proporciones, para lo cual
estableceremos tantas proporeiones como eomponen-
te hay, diciendo <ol compuesto es @ la masa como cada
tno de las componenles és a x.

PropLEMA 1.0

Repartir el mivmero 962 en partes proporeionales
las mitmeros 5, 9 y 12,

Primer Método.

PREPARACION.

b
Clamponentes [+ 9
-+ 12

Compuesto 26

SoLTO10N

180 1% eroli
37T = 9 383 2
b 444 5

Camprobacion 062

Masa 962 : 96 = 87 = b

I

T | .
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Segundo Método.

B
0
[ 12

Componentes

Compuesto 26 : 962
26 3 942 1
26 : 962 :: 12 : &

180 1% euala
B33 P h
444 B

062

CORT
-
ot
-
H

=~
1

465. Aplicaremos en todos los casos que estn-
diemos en adelante solo el 20 Método, es decir el de
lus proporeiones.

466. Esta Regla de Reparficidn tiene aplicacidn
en las sociedades Mercantiles, Rurales, de Ganade:
ria, veparficiin de lerencias, concursos de guichra,
liguidaciin de averias, elc., ete.

467. En las reparticiones mercantiles pueden pre-
senthrse I“Hﬂfrﬂ CirR08,

19 Clapitales iguales y fiempos iguales.

20 Capitales distintos y licmpos iquales.

B30 Capitales iguales y fiempos distintos.

4" Capitales y tiempos distinfos.

468, Priver caso,—Cuando los capitales y los
tiemipos son iguales, se divide la ganancia 6 pérdida
por el mitmera de socios.

PRORLEMA 2.9

Cudnio le tocard G tres socios que han condribuido
con T suma de 2000 % cada wio, obteniendo una ga-
nancia de 1500%7
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i
A SoLuc1oN
f; 1500 : 8 = 00 § d ecada socio.
¥ |
469, Secvsno caso.—Cuands los capifales som
distintos, se veparte lo ganancia 6 pévdida propereio-
nalmente d los capitales.
Y PropLEMA 3.0
| Tres individwos A B y C, constituyeron wuna so-
ciedud aportando el 1° 3400 R el 2 G500, y ol 3°
" 20008,
Al liguidarse la soriedad, se encontrd una pérdida
de 3200 %,
Desea saber endnto habrd perdido cadae wno.
SOLUCLON
; Capital del 10 3400
i ¥ s 20 8500
) * » 'Be 2900
12800 : 3200 :: 3400 : z = 850 pin ]
I' d A Ak : 16000 :2 = 1625 » 24
r'!f"' M 1 20 :x= 72> 3§
l. Comprobacidn 3200 %
I
¥ : A70. Teroer caso.—Cuando los capitales son igna-
£ les y los tiempos distintes, se vepavte la ganancia 6 pér-
L dida praporcionalmente d los ticmpos.
'-5!.
S

.q“'_
— .| g

Lo B s
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PrROBLEMA 4.7

Un individuo establecid un negocio con un mpu‘ﬂi de =
4000 %. Ocho meses despucs introdujo un socio con el |
mismio capital y tres meses antes de liguidar el negocio A e
entraun tercer socio también con el mismo capital. LS

Sabiéndose que la Sociedad se disolvié dos anos des- | 1
pudsde abierto el negocio y que la liguidacion dejé una
wtilidad de 15000 8, so desea conocer la wlilidad corres-
pondiente d cada 1uno.

SOLUCION

Thompes del Ter socio 24
s >0 Ty 16
» »83¢ » 3

13315000 2 1 94 ¢ 2 = B372,00 Wb dai tol
— ek W LH £ = 553113“ > gﬂr e, "
et 3 =104653. » ﬂﬂlf k

. e Bt A e r——— (5] |
Comprobacion 15.000,00 e
471. Cuanro caso.—En este caso, enando los cd
pitales y tiempos son distintos, se face la reparti-
cion proporcionalmente al producto de los capitales por

los tiempaos.
PrLopLEMA D0

Al disolverse una Sociedad Mercantil, compuesta a .‘.""‘
tres comerciantes, ¢l resultado dela liguidaciin amu
wita ganancia de § 17000,

Se desea conocer la ganancia de cada uno, Suponiend
que el 1¢ tuviera empleadala suma de 3000 % durante P,‘ '
G aiios, el sequnds 8000 ¥ durante 4 afos y el 38
G000 % durante 3 aios. ‘bl.‘l =
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SOLUCLON
3000 =<6=18.000 Componente del 1*
L os000 = 4 = 32,000 ¥ r P

G000 > § = 18,000 » » B

$8.000 : 170000 2 2 18.000: 2z = 4.500 gun, 17,
eails 282000 =8000 = 2o
iz 18000 i =4500 » 2.

Comprobaciin  17.000

ProprLema 60

Daos individuos hicieron una sociedad con el objeto de

 explotar wn negoeio queles did una pérdida de S000 %,

Se degea saber cwdnto debera perder cada wno, sa-
 biendo que el 1% impuso wn capital de 15000 % durante
2 anos 3 meses y 8 diag y ol 2 la suma de 20,000 du-

 rante Taiio5meses y 21 dias.

SorLueioN.

15.000 > 818 digs = 12.270.000 Compenente del 1
20,000 = bi1 » = 10G20,000 s p P
22,800,000 Masa
Inego

12.270.000
10.620.000

22,800,000 : 8000 :: 12.270.000: z = 4 288,85 Pérdida det 1"
21 100620000 z=871167 * vy

Comprobaciin 8000,00
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472, Damos & continuaeidn varvios problemas ri-
suelfos, sobre reparticiones que se presenta & menndo
en In practiea y que podran servir de norma para
Ins miltiples easos gne se tengan que resolver,

Sociedad de Empresas *

Tres ingenieros se encavgaron de la construceion de
un, fealvo mediante o suma de 128,600 8. conviniendo
entre si, enque las wtilidades s repartivian proporeio-
nalmente d los dins de asistencia al trabajo y al mérito
prafesional, que se fijaba en d para el 19 4 pava of 2
y 3 parael 89

Se desea comocer la parte de beneficio que correspon-
dera d cada wno, sabiondo que el 17 Ingeniero asistio
al trabajn 548 dias, el segundo 476 i ol 3 323, y que
Teaeho e gastode S6.000 %,

Preranamix

125,000 — 86.900 =4 L.700 Ganancias d repartir.

SOLUCION
D48 < b = 2740 Componcnte del 1"
470 =4 =100 ¥ y B
A28 = 8= 0D ® T

D3 2 4170002 7 974077 2= 20,305,090 m1*
== I s p=1414518 * %
- BBR = T.198.88 - *

41.700.00
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Sociedades Rurales®

Tres individuos avvendaron en 2540 8 anuales un
campo para pastoreo de sus ganardos, conviniendo en-
tre st que eada wno condribuivia al pago con una cwole
proporcional de 8 X, por cada awimal vacuno y con la de
3 X por cada animal lanar.

Cudnto deberd pagar cada uno do log arvendaturios

supaniendo que el primere introdujo en el campo 920 .

animales vacunos y 2180 lanares, ol sequndo 840 vach-
nos y 1520 lanares y ol teveero 760 de la primera y
1450 de la sequnda especie,

PrEpARACION,
Ausmhes wvcuns ffef 1# R} 8= T.3060)

f— =k
" 7] T = ?lﬂ“:’fﬁ —_ '[[].IEI-ﬂU I = I'H'-'Bﬂ g -7

. i adel 22 Bl 2= 6720
. formimers 1D = = T.ﬁ““

1=’=1-l'-!~213 SRS

¢ vomedd 3 TO0<B= 6.080 } _
L lmres » J48D =5 = T. 400 }— 18480 - . &«

SOLUCION
Comnp, dal 1% 18260
v e 14,320
oo 13480
46060 + 2540 3+ 18260 & 2= 100704 Cucta del 1=
o =10 s mes. TEUGE o s
e 113480 1= 74382 » - »

2640.00
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Sociedades de Ganaderia *

Un estancieroe que tenia 3520 amimales vacunos y
2160 lanares, convino con un individuo en que s esle
coneuiriese con 1240 animales vacunos y 960 lanares
i durante seis afios se hiciese cargo de la administra-
cion de la estancia, al cabo de este tiempo, se repartivian
{as wlilidades en partes igualres.

Ticonvenientes imprevistos divvon lugar d gue el socio
wdustrial solo pudiese contribuir con 480 animales va-
cunos Y H40 lanares y que la sociedad se disolviera 2
aiios y & meses antes del plazo estipulado.

Se desea conocer el witmero de animales vacunos y li-
nares queen la reparticiom corvespondia d cada socio,
en la supasicidn de que al disolverse la sociedad los ani
males vacinos eran 6140 y los lanares 5961,

PREPARACION,
G aiios = T2 meses que debia durar la sociedad.
2 0y 8mh =32 5 faltabanpara el plazo convenido-
40 s » - durd la seciedad.
Animales vacnues al disolverse o sociednd 6140
’ »  primitives del estanciero 8520 1000
3 3 5 » encargado 430
’ v procreados 2140
Animales lanares al disolverse la sociedad HUG0
> »  primitivos del estanciero 2160 2700
s 1 3 » encargado :)-m} _‘
» > procreados 3260
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Reparticién de los animales vacunos procreados.

i e del
8520 4 4503520 41240 1 2110 L 7 = 1273 80 tsnsiere
866,70 varta dl

Comprobaciin 3 140,00

Reparticidn de los animales vacunos primitivos
del estanciero.

- 3020 e
72:40:: :{ ta= 37070 parte del encargado
204230 » s estanciero
Comprobacion 352000 ‘

Reparticion de los animales vacunos del encargado

480 "
72+ 40 : -'; 2= 133,40 parte del estancicro
346,60 » v encargado

Comprobactin 480.00

Reparticién de los animales lanares procreados.

f E R parte del
2160 -+ 540 . 2160 + 960 £ _1-“‘} 12=1861,30 wuanciers
180870 e

35260,00
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— et

Reparticidon de los animales lanares primitivos
del estanciero.

T2 : 40 :: 2160 : 2= 600 parte del eicargado
1560 - s pafuneiero

2160

anaﬁmwn de los animales lanares primitivos del
unuargmiu.

540 ' .

2040 :: D-j P o= 100 parte del estanciero
390 = s encargadoe
a0

REstMEN

1273,80 - 2042 30 + 13340 = BO49 anlm. vao. conesp,

Wl eatmneiem

o
B66.704 977704 848,60 =2191 ‘.*.'I“.'.,.:.‘:...Ti'.'."“"-
2140,00 + 3520 00 -} 480 00 = H.l-iﬂ

1861,80 4+ 156680 4~ 150 = 367100 »nim, I-n:im curreas,

esfndrier

198,10 + 600 -+ 890 = 288870 saln lavarer orron
'ﬂm}m + 2160 -+ bl = bUGO, 00

—_ —_—

B flr— .

L
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Reparticion de Herencias, *

Un individuo dispieso que dol patrimonio que poseia,
valuado en 36000 % se dedufesen 37200 % que desting
ba i favor de varias instituciones religiosas y que e
resto se repartiese de tal modo entve los trés sobrinos
iue degaba, que el primevo obtweicse 10840 %, of sequndo
NO20 y el teveera G580,

Supaniendo que al liguidar la {estamenteria, solo st
obtuviese & 26452, detevminese ln cuota real gue en la
repariicion cupo d. cada hevedero.

PrErAraciON

26452 — 3720 = 22782 ¥ a4 repartiv

SOLUCION

10840 Componente del 10

s ® -

GHE0 3 » fo

26340 ¢ 22732 1 10840 2 x= 9356 & Parte del 1°
3 T BO20 : = THOR » ' » 20
: i r GDBO »op= DHHETE » 3 o

22782

Coneursa de Quicbras ©

Hubiéndose presentado en quichra un comerciante,
presento como Active un valor de 42680 % en bienes
y efectos y 27340 8 en cuentas i cobrar, bienes y

&
®
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cientas que fueron vealizadas con piérdidas del 15 s
las primevas yde 20 o, las sequndas.

Fl Pasive consistie en 22430 & d faver de A;
16620 % d favor de B; 11780 % ¢ favor de C;

13260 d favor de D y 19340 por las cuentas prive

legiadas incluso los gastos judiciales y de administre
H,
Determinese la cuota que coryesponde d cada uno.

PREFPARACION

T00° : 85 :: 42680 : @ = &) B.2T8 Frodusia da Jos bienes

¥ wlplin.
1000: 80 37840 oz = » BLUHTS Prealueti do oréditos, 1

OB 100 Id (owd de lo reslizado
19,340 Crediior privileglsdos

HE.S 10 Buma d repartic

SOLUOION

22430 X d favor de A

]:H-ﬂ:.}r” b | - I]

11780 » i ¢

13.260 4 D

GL.0M0 = B8810 :: 29430 : x = 18.582,60 Cuota dn A
s 216620 rx = 1006433 » » B
e 411780 = T15548 > » 2
o 18280 :x = BD965 = D)

35.510.00
"'y

g

o = o LR

S T
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CAPITULO XV

Kegla de Aligacion

473. Se lama Regla de Aligaciin 6 Mezela, In
vegla que nos ensena A resolver todas las caestio-
nes que puede promover la unificacion & compara-
cign de varas entidades de un mismo género 6 de
uni misma especie, pero de calidades o precios di-

Serentes.

474, Coando la unificacion se rvefiere &4 la unidn
de metales diferentes, mediante la fosidn, se llama
liga y toma el nombre de mezela cuando se trata
de juntar varios objetos como granos, liquidos
ptros objetos suceptibles de eonstitnir nna - sola
masa.

475. La regla de aligacion O mezcla, se distingne
en medial y afternada.

Es medial O regla de promedios, cuando se tratn de
determinair ln calidad  comiin 6 el precio medio eo-
rrespondiente a eada unidad de ln masa que resulia
juntando varias cosas de calidades & precios dife-
renies,

Es alfernada, cuando tiene por objeto  fijar of ni-
mero de cosas de distintas enlidades & precios que es
menester juntar, para gue resulte una masa a la coal
ecorresponde unn calidad 6 precio comin  determi-
nado.

476, Priver caso.—Para eonocer la calidad vomdin
i ol precio medio corvespondiente d cada unidad de lo
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masa, se multiplican las vavias cantidades que delen
constituir lo masa por ¢l niomere caracteristico que las
diferencia i sedivide la suma de estos producios per la
swma de los componentes.

ProeLEMA

Mezelando 10 qy. de café de & 9,60; 20 qq. de
X 10,20 y 30 qq. de® 1140 determinese ol precio wie-
dio de cada qintel de mesvla.

SOLUCION

qq- 10 = 60 = Y6

v 2 x 10,20 = 204

= 0= 1140 = 342

i) 642 : 60 = & 10.70 precio medio

477, Para que pueda presentarse la aplicacidu
de ln regla de Aligacion o mezcla alternada, es ine
dispensable que entre lns cosas que se trata de jun-
tar, lashaya de calidad & precio superior ¢ inferior d
la calidad 6 precio medio determinado.

Esto es evidente, pues si se nos did vino de d %64
v &% 70, nunca se podra obtener vino de 4 80 & va-
lor medio.

Si se nos da arroz de & § 050 el kilo y de &
& 0,60 fampoco se podrd obtener arvoz de 4% 0.40.

Pero i tenemos vino de 4 § 60 y vino de a ¥ 70,
siempre s¢ podrd hacer una mezeln, coyo precio me-
dio serd de & 68, por cjemplo.

478. Para resolver una cuestion de mezcla allerna
da, se compara wna cantidad mayor y ofva menor con
el término medio determinado, astgnanda a la cantidad
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mavor la diferencia enfre el Sfvmine medio w la snienor
y asunando d le cantidad menor, la diferencia entrve
el févmino medio y la mayar.

Las diferencias indicardn caantas wnidades O par-
tes de lo unidad se deberdan juntar, para consegiir
la mezela gue convenga al trming medio defermi-
nado.

ProBLEMA 1.0

Cudntas bordalesas de pinode a % 92, 8577 y 50
se han de mesclar, pava obtensr vino de a % 86 la bor
dalesa?

SOLUCIODN
Proehos Coupnenies
= e 1
...... A b
Prectt tedia ES{L ______ ,'_i: 4
...... N |

20 bordalesas.

Lo que nos diee, que debemos comprar 1 bovda-
lesa ded % 92; 6 bordalesas de 4 & 85 4 bordale-
sus ded 8 17 y 9 bordalesas de & & 90, pava con-
seguir 20 bordalesas de vino, euyo precio medio es
de % 80,

PROBLEMA 20

Cudntos caballos de @ % 64, 8 65 y% 74 deberé
comprar, para que me cneste (frmine miedio § 68
cada wune?
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Predios Pancinles Companenles
i, 'I]
Teérming taedio ?6 “S Ly ilﬂ
¥ aza U 4 4 3 =5
19

e los cnales 6 de 4 § 64: 6 de 4 § 65 3y T de
A% s

Efectivamente:

(faballos 6 = 64 § = 384
G > 6d» = JiH)
» T = T4» = bl18

(Costo 1202 : 10 caballos = 68 %

Regla de Aleaciones *

A7, Se lama Regla de Aleaciones, & la Regla
div Aligneion, ennndo se ocapn de estudiar 6 calen:
lnr las proporciones en que deben entrar dos 6 mis
melales de ln misma especie, parn obtener uni mee
cla O titwlo determinado.

El titulo es el cociente del peso del metal de gue se tra-
ta, dividido por el peso de la aleacion,

A80. También agui, pnede presentarse la vegla de
Aleacitn medial y la allernada. Ins cunles se resuel-
ven como sus anidlogas de la Regla de Aligaciin.

PRrOBLEMA 1.0

Cudl sevd el tifulo medio que tendrd la masa que se
obitiene fundiendo 4 lingotes de oro, pesando el primere
kilogramos 4.50; el semundo kg. 540, ol tevcera ky. 4,80

e —



T

ARITMETICA PRACTICA J88

y el enarto ky. 5,30y teniendo vespectivamente los titulos
0.910; 0.865; 0,795 0,900¢

SOLUCION

Kg. 4,50 > 0010 = 4,006

y D40 > ) B = 4,671
4 80 = 0,705 = 3814
» 0,80 3 0,000 = 4,770
s 20,00 17,802 : 20 = 08070 fHitulo

medio ¥y nos dice, que en dice kildgramos de masa,
habia 8676 partes de ore y 1324 de materias estra
nis,

ProerLEma 20

Qué cantidad de oro con titulo de 0,910; 0,855,
0,795 y 0,900 ge han de mezclar pava conseguir wna
liga contitulo de 08007

SOLUCION,
e ae s OM10- k. 0,006
Titulo medis (0,800 ) .. .. 088D » 0,020
t unnt Dol 00 0,010
voa o DS00 0,095

0,150
1o ennl nosdice que debemos fundir 5, 20, 10 y 95
eramos de oro con el respectivo titulo de 0,010; 0,885
0,745 y 0,900 para formar una masa i la cual corres-

ponda el titulo de 0890, que representa la pureza
del metal oro,
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